
The following paper was originally published in the

Proceedings of the 8th USENIX Security Symposium
Washington, D.C., USA, August 23–26, 1999

E N F O R C I N G  W E L L - F O R M E D  A N D  P A R T I A L L Y 
F O R M E D  T R A N S A C T I O N S  F O R  U N I X 

Dean Povey

THE ADVANCED COMPUTING SYSTEMS ASSOCIATION

© 1999 by The USENIX Association
All Rights Reserved

For more information about the USENIX Association:
Phone: 1 510 528 8649 FAX: 1 510 548 5738
Email: office@usenix.org WWW: http://www.usenix.org

Rights to individual papers remain with the author or the author's employer. Permission is granted for noncommercial
reproduction of the work for educational or research purposes. This copyright notice must be included in the reproduced paper.

USENIX acknowledges all trademarks herein.



���������
	������� ������������������������� �!�"�$#
�%����%&'�������������)(*�
����+$�"	,#-�����+.���/�
0 �1�32

4�57698;:=<?>95A@
BDCFEHGJI�KMLONQP�R
KML

S�T?TFU
CHIWV9LOKMX9C�YZCF[?CWV9I\EF]^S�CHR
LOIFC�_7T`I�a�R
LbCHIbUcI�Kd[?C�e1Kd[HLfI�KOghGiL%CWjkB�N?[HL%CHlm[
n'G�CFCHR$[HopV9RcjqP�R
KMX9CHI\[HKMLONrT%_tscCFEF]iR,T`odTWu9Nwv=xZI�Kd[hgFV9R,CFv�y,z{z9|

}9~F�H���`���w���3��� ���?�i� �H�

�t�=�A�?�w�
�9�

���w��� ���f���%�`� � ��� � �����%� � � � �� � �%~A��}9~H�`��h��~H� � �?��~A�f� ��¡
� � ~H�¢�f�?������ ��£9����� � �'��� � �¤����1¥9�"�����`�O�f�3�F� � �w¦ ��~A�����`�
�`�f��3��$§7����w� � ���¤�O�?�O�f�� �{�¨ � �O�©�f~�� � � � � � �f�
� � ��� � �fª7�©~��
� ��� ~F« � �w¦¤�`�f��3�$�f~��A�������$�H�`���'~7� � ���'�w�F�3�w£�¥`�?�c�3����� � �
�?~�� � ��¬�~H�`� � �?��D� � �"� � �fª7�,~H�,¯®F°{¦H�3���h� � �w¦'�H���%�W�f���
±D�w� �-}`��}9��
�?�W�f�� � ¥9���-�����H�������J�~H�h�f��~ � �f�?������²« �w� � �� �³®3´9°dµ·¶�µ¹¸b°dµpº%£ � � �A� � �m�A�f�f�w�'���m�H���%�����f���¢�H�f� � �¦ � � � ¡
� �F���H£©������� ��� ~F«��=�H�`� � �¤�H�`�¢�����~F�H����»~���� � ���f�?������
« � ���r� � ��r�������`~���� ±D� �¼�%~A�`�%��}?���¬~��¬½c¾%¿·¿ÁÀÁÂ%®�Ãb¶'¾3Ä
�����¤´`ÅFÃb°dµpÅF¿·¿ÁÆFÀÁÂ%®�Ãb¶'¾3Ä,�����H�`�f�A�b� � ~A�`�J�A�i�'�W� � ��� � �f�'�J��~A�
�%~A�`�O�f�3� � � � �`¦Ç}9����� � � � �O� � �1�����*~A}?� � � � �O� � �1�H���%�����f��� � �
¥w� � �È`�É�?�����%� � ¥9���©£/���`�²� � �Ê}���}9��Ç�w�%��� �Ë� ���r}w�f~H�f~H¡
���7}�� � �'} � ��'��h����� � ~H�¼��~A�¤� � �¬§?~ � ��� � �¤~A}�������� � �w¦1�O�?�O¡
�f���Ì« �w� � � }w��~F� � �?�W�Í�/�f��������`����'~H� � �f~A�c��~A�Í���?��~H�3�%�¡
�'��h��~��$¥�~H� � � � ���f�¤�f�3���`���H�%� � ~H�`���

Î ÏAÐ �?�wÑÓÒ�Ô��9�wÕOÑ Ð

Ö �w�1~H�=� � �¢� � � �t~H¥?×��W�b� � �H�W� ~��"�f���%�`� � ���*�f�7�O�f��� � � �
� � ��� ���`�H¦H��'���A��~H�{� � �Oª?�
¥7�'�%~A�A���f~ �Ë��� �w¦"�H�������-�f~/�f�¡
�f~H�w�3�%�W�� ±D� ���f�/�f�7�O�f��� � � �'} � ��'���A���O�W�%�w� � ���¬}�~ �Ë� � � ���
« �w� � � �f��ªm��~Ç���?��~H�3�%� � � �»}w� � �`� � } � ����~���¿Ë¾3Å\¸b°,´9Ãbµ·ØWµ·À
¿Ë¾ÚÙh¾Z�����;¸¾M´wÅ�ÃfÅF°dµp®FÉ®�Â�Ä�Û?°Üµp¾%¸/��~Ý��`�f�w����� � ���Z�`�f��3�
����� ¦ � �H����� � �Z� � � � ���w�Þ���'~H�`�A��~H�,}`� � � �Ë� �¦A� �w������O¡
�������'�f~ }9��f��~H���Ì���A�Oª?���
ß ~F«,��A��W£w« � ���=�'~A�O�=�f�7�O�f��� ��~��·������w~à�w~H�=�%~A�`� � �?���� �Ó� � �/� � �fª¬~H�Ó9®F°J¦H�3���h� � �w¦ }w� � � ��� �¦H�W��Óá � � � ����?�w�"��~
�w�?��~A�f�W�O����"� � �3�%�w� �O�������%����£~A�©¥9����H�`�f�-� � �c�A�������{�%~H�w¡
�f��~ � �f�?������ � �"�`~��"È`�¨ � ¥ � � ��w~A�w¦ � �f~¢�f�w}w}9~H�f�/�%~A��¡
} � �%¨�}�~ �Ë� � � ����£���w��~H�3� � �w¦¤�f�W����� � �b� � �A�,�A��%�W�f�-�~H�h�f��~ � ��H�� ��}9���w�������O����â � � ��¦ � � � � �F�f���A�b� � � � � � �����

±D�w� �¤}`��}9��"�~H�`� � �w��3���f����w� � ��������~H�ã� � �'}������f}��W�b� � �A�
~��������w�`� � �w¦*� � �Oª?� � �;�H�r��7� � ��~H�`�����h�¬« � ���f���A�������
�%~A�h�f��~ ��� ��}9��f��~H���'���m~H}?� � � � ��� � ��� ��� �A��äM�*�O��� � ���O�?�O¡
�f����£H�H���%����� � �-�H���O�`���W�¤�f~�¥9� � �¦ � � � � �F���H£��H�`�"¦H�3���h�����
���w�f~H� ��� � �� ��� �H�cäM�h���¦H� � ��� � �Ó��`�f�w������¥7�à�A�� � ��� � �w¦'� � �
�F� ��� � � ���=~��w�H�%� � ~H�`�{���·�f��i� � �-�p�A�b�W£\�H�`��}w��~F� � � � �w¦Ó�D«,�\�
~��D��~ ���Ë� �w¦»¥`�H�3ª¢���O�����H�b� � ~A�`�¤« � ���Ç� � ��m����� �?������W�� �`��}w}`�f~A}w� � �F���H� ±D� ��}`�H}��������F�f��¦H~A� � �O�W���`�f�� �A�b� � ~H���
�H�$¥9� � �w¦¤~H�w�,~���� � ����Í���7}��W�å � ��¦ � � � � �F�f�A£Hæh�w���O� � ~H����¥ � �
�������w�H�w¦H���f~A�`��£\�H�`��� � ~F«�� � ~F«*¥�~H� � }��W�f� � � � ��� � �D�H�`�
~H}w� � � � �O� � �/�H���%�W�f���~H�h�f��~ � ���W� � ��� � �f� ���������`�f�%��� � ��~A�
�%~A�`�O�f�3� � � � �`¦�� �Ëç �����h��� � �H���O�W�,~��
�H�b� � ~A�©�
±D� ���`~�� � ~H�1~H�-´wÅ�Ãb°ÜµpÅ�¿·¿ÁÆFÀÁÂ%®FÃb¶ ¾3Ä�°dÃfÅF`¸%ÅAº%°dµp®F`¸¤èÜ���¢�¨7¡
�f���`� � ~A�²~��àé � �H�fª����`� ����� �f~H�iâ �Ý½c¾¿·¿ÁÀÁÂ%®�Ãb¶'¾3Ä!°ÜÃ�ÅFw¸bÀ
ÅHº°dµp®F�ê ë\ì�í � ���?�W�f�� � ¥9���1�H���'���W� � ��� � �f�î��~A������O�w� � �w¦� �A���¦A� � ��� � �����¬~H}?� � � � ��� � �¤�H���%�W�f�,�%~A�A���f~ � �f�?������ï�H�`�
� �`� ���~H�`��}?� � �Ó}w�����f��h�f�W�à« � � �`� �1����~H��� � � �%~A�h�f�%¨7�W�
±D� �r}���}9��k� � �f~ð�?�W�f�� � ¥��W�Ý� � �;�?�W� � ¦H�ï�H�`� � �'} � �%¡
�'��h����� � ~H�r~H�/ñhòwó7ô�£��k}w��~��f~H���7}�����~H�¬� � �¼õ�� � ¨r~H}w¡
��3�F� � �`¦»�f�?������ö� � �F�"���?��~H�3�%�W�¤¥�~H� � «Í� �Ë� ¡d��~H�����W���H�`�
}`�H�O� � � �Ë� �h¡Ü��~A�f�'���»�����H�`���H�b� � ~A�`����ñhòwó?ô¬}w�f~F� � �?�����¬�f��·¡
�������%�D�'~H� � �f~A�$« �`� � � �%~A�h�f��~ � �J�A��%�W�f�J��~��O�?�O�f��q�� ��� �
�`� � �`¦�� � ���f�7�O�f���÷��� ��� �f�3�H� � �w¦��������f�w�����D~H�i� � �/§7~ � ��� � �ø�ù?ú ô`û»ü � ���f�7�O�f����£c���`�k}w��~F� � �?�W�/�?���� �Ë� ��� � ~A¦H¦ � �w¦�~��
�H�%� � ~H�`�����`�»�����%~F�A���� ����~H�ïü � �W�O�?�O�f��÷�'~7� � ü����F� � ~A�`��±D� �¢�f����w� � ���*�H�`� �Ë� � � �3�F� � ~H��� ~���� � ��}w�f~H�f~H���h}9�1�����
��F� � �`���f�W�ð���`�q�O~A�'�Ê���?���w�f�t� � �f�W�b� � ~A�`�¢��~A��� � �³�f�¡
�f�����3� � �H�f�"� � ���%�`���O�W�{�

ý þ Ñ
�wÕMÿ-�$�?ÕOÑ Ð

äM�r�?�W� � ¦H� � �w¦Ê�A��%�W�f� �~H�h�f��~ � }9~ ��� � � ��� ��~A�à���t~A�f¦h��� � ¡
���F� � ~H�i£9�f����w� � ���1�H�?� � � � ���������f~H�3�Ó�w�����¢�f~à¥�� � ���`���� � �
�w�����w�,~��©���O�����Í« � � � � � �=�`����Z�f~��'� � �h�3� � �¬�f�7�O�f��� � �?¡
�f��¦H� � ���A� ß ~F«Í���H����£`� � �W�O����«Í~¬�f�Wæh� � ����'���A�3���H�f��~��·�f���



�%~A�?È � �b� � �w¦��=äM�Ç¦H���w��3� � £ � � � �=��~h���¤���Z� � ���A�=��~H���`�f��3�
�f~ � �\�H�
� � � � � � � ¥`����� � �������f~=�%~H�'} � �%� � �`¦D���H�fª?�£W}`�H�O� � �%¡
� � ��� � � � �¢��7� � ��~H�`�����h����« �`� � � �H�f���%~ ��� ��¥9~H�3�F� � �H�"�H�`�
� � �'�%¡M�%� � � � ��� � ���¢� � �h�3� � � � �`¦��O�?�O�f�� � �A���¦A� � ��� � ~F«,��A��W£
����æh� � �f�W�c� � �F�����`�f��Wâ �,�A�������D}w� � � �Ë� �¦A���,¥9�"�f�W����� � �b�����
�f~"��� � � � � � � �O���£���~¤��`�f�w���Í� � �F�-� � �����'~H�`�A�
~H�¯�w�H��¡
��¦A�"� � �F�������1¥9�������`�f���ÝèÜ�H��� � �?��h��� � ~A��~�� � ���« � �O�\í � �
� � � � � � �O�W�{�
±D� �;� � �f�`��� � ~H� � �Ý���w�f� � ���*�¨?�A�%���f¥`���f�W� � �ï��7� � �f~A�?¡
�'��h���c�O�`� � �H�cõ�� � ¨{£H« � ���f�,� � ��� � �'} � ���H�������-�%~H�h���f~ �
��� � ��'�'�O�w}`}�~A�O�����Ç¥h��� � � �O�?�O�f��� � �¤~H�·�f���Ç�w~H�=È��%¨ � ¡
¥ � �c���w~H�w¦ � �f~��f�w}w}9~H�f�$�~H�'} � �%¨"�O�W�%�w� � ���=}9~ ��� � � �W����w~A�
�%¨w�H��} � �A£ � �¬õ�� � ¨¯£ � � � �,�w~H�,}9~A��� � ¥ � ����~��H�?� � ~A� � �f��� � �
��~ ��� ~F« � �w¦��H�%� � ~H�`�Í« � � � ~H�w�,¦ � � � �w¦�� � �=���O���,�A�w� � � � ~H�`� �
}w� � � ��� ��¦H�W�å

�Ê� �Ë� ~F«!�H}w}����`�7¡Ú~H� � �à�A��%�W�f�Í��~'��ü � ���
�Ý¥ � �`�����w�%��«,~H��ªà�f~?�3ªH�%�,�f~Z��}9~H�f�
	���������

�Ê� �Ë� ~F«k�����A���\«Ó� � �f�Ó�H���%�����-��~��"���\«³� � �Oª'�?�� � �%���A~A�
�Ê� �Ë� ~F«;�'~H�`�A� � �`¦�~A�Ó�w�w�'~H�`�A� � �`¦�~H�-��ü � ���f�?��������

�w�`�O� � ����'~H���H£F�O�W�%�w� � ���¤�f�?������ �J�`�O��� ��� �¤��w��~H�3�%�Í��}�~ � ¡� �%�Ý��}w}`�f~A}w� � �F���'��~H�/� � �¬�w~H��� � � ~A}�������� � ~H�Ý~������O�?�O¡
�f����£�¥w�?�Ç�w~��w~���� �Ë� ~F« È��%¨ � ¥ �Ë��� ��� � �ð�w��� ��� �w¦�« � � �
� � �f�A������D�f���`�H� � ~A�c~H�D�?�7�`��� � �� �Ë� � � � ���w¦ � �`¦/��7� � �f~A�?¡
�'��h�����
�w~A���%¨w�H��} � �A£A�f�w}w}9~A�f���¤�`�f���« � � � �"�� � � � �� � �?�W�H� ��� �`�
�f�`�f�`���w}¢�W��� � �à�f~à«,~H��ªZ��~ ü`�`�1� � ����� � � �Ë� �w��}w� � �h�f���
�w�H��'~H�Ý�%~A�?ü`¦A�w����� � ~H� � �A�"¥�����*� � ���w¦A���{£$���`�m� � ��
����� �w�`�H¥ � �'�f~1}w� � �h��� � � � ��}w��~�×��W�b��}w��~H}9~A��� � ���=�"� � �
�f�7�O�f���.�A�?� � � � �O�f�3�F��~H� � ���w~F« � ����¤�f~Z¥9����~A�w�`�{£�� � � � �
~H� � �»~H}?� � ~A� � �Ó�f~»�F�f�f��'}?�=�f~àüw¨�� � ��}w�f~A¥ � ��÷� � ����¡
�f� � �H������äM�m�`~H���'� � � � ����w� ���3���`�����£i� ��� ~F« � �w¦¬� � � ���O���
�f~�� � �f����� � � �Ë� �w��}w� � �h�f�����~H�?ü`¦A�w�3�F� � ~H��ü � ��«Í~A� � �¢¥9�
�w�`�A���}?�3��¥ � �H£ � ~F«Í���H�� � �Ç� �w� �"� � �f�`��� � ~H�©£i�w~��/� �Ë� ~F«D¡� �w¦�� � ��ð�f~"� � �f��� � �
« �Ë��� �'�����/� � ���-� � ���/��H�w�w~��-�'���
� � � � ���?���A� ��� �w�A�

ý��OÎ � �$������Ñ���Õ��i�ÝÑ �¬Ô����©�t�
�9�wÕ�Ñ Ð �

��� ���¬�%~A�`� � �?��� � �w¦ � ~F«r��¦ � �H���à�H���%�W�f�Í�%~H�h���f~ � �'��� � ¡
��� � �f� � �'} � ��'���A�3� � �3�¤�O�W�%�w� � ���1}9~ ��� �%�H£{«,�'������ �w� �wª
~��,� � �à�O��/~��D}9~A��� � ¥ � �Z�H�b� � ~A�`�����`�f��"� � ¦ � �/« � � � ��~
}9��f��~H��� �H��¥�� � �w¦Ç� � � � �?��� � �h�f~1� � ����Z�f�}`�H�����f�Z����f�¡
¦H~A� � ����å

! "$#&%(')%+*-,�')"/.�01')%+2&3�4 � � �F�!�H�f�²�¨?} �Ë� � � � � �÷� �Ë� ~F«,���
¥7�à� �f�?�������â �Ó�A�������,�~H�h�f��~ � �'��� � ��� � �O���

576 "$48')%+2&3�,:9�;<"=.>01')%+2&3�4 « �w� � � � �\�q���}`�f�W�O���A� � �%¡
¦ � � � � �F���²�`�f���¥9� � �\� � ~H�w�W£¢¥w�?�!�f�WæA� � �����A�������
}w� � � ��� �¦H�W�,�w~����w~A�f� � �Ë� � ¦ � �H���à��~'� � �"�`�f��W�

?=,:3�#&"�@�2 6 47.�0A'�%+2&3�4 � � �F�
�����c�¨?} �Ë� � � � � �/� � ��� ��� ~F«,���
¥7�Ê� � �¢�f���%�`� � ���Ê�'��� � �H� � �O��£D���`�³« �w� � � ���}`�f�¡
�f��h�/�H��� � �?��h�3� � �w�H�'�H¦H�'~H�"� � �Ë� � � ~H�`� � �h�f���A��¥7�
�`�f��3���

§7�W�%�w� � ��� �f�?������ �q~H� � � � ��� ~F« � �¦ � � � � ���f�ã�H�b� � ~A�`���ß ~F«,��A��W£F� � � � �����?�w�,�f~"�`�?��~H�����f������ � �3�%�w� �O�������%����£�~A�
¥9����H�`�f�Í� � �Ó�H���%�����-�%~A�A���f~ � �O�?�O�f�� � �-�w~H���O���Z� � ���A�-��~
�f�w}w}9~H�f��� � ���%~A�'} � �¨ � ����~��c�H�?� � ~H� � ���F� � ~A�`�Ó�w�W�%�����������
��~H�
�=}`���f� � �%� � �H�J�3�H�fª¯£��=���O���$« ����� ~7����A� � ~H�`� �Ë� ���w��W����~
}9��f��~H���Q�A�b� � ~H����« �w� � � « ���Ë� ¥��¤�?����'���Zæh�w�W��� � ~A�`��¥ � �A�
�q�`�O���¤« � ~à�w�����w�=��~¬}9��f��~H���ö�O��� � �H�%� � ~H�`� � �H�=��«,~
~H}w� � ~H�`��å

�H�Ó�~H�7� � �`��"�'¥����w��A~ � ��h���O�?�O�f��.�H�?� � � � ���������f~H�,��~
}9��f��~H���Ì� � ���H�b� � ~A�à��~A�D� � ���/�w~H�

�?�D}9��f��~H��� � � �;�A�b� � ~H� � � ��~H�w¦ � �²�f���`������� ���A���f�
}9~ � �h��}w�f~F� � �?���à¥7�Z� � ���H�?� � � � �O�f�3�F��~H�W�

B�C+D&C+D 5E6 "$4�'�%<2�3�,�9F;+"G,:01')%+2&3�4H'�I�@�2 6 #�IJ,K4�L�48M
')"$*N,:O�*-%+3�%+4�'8@�,�')2P@

�1~h����~A}�������� � �w¦¢�O�?�O�f���'�àè � �`� � �`� � �w¦�õ�� � ¨`í � �\�H�'� � �
�%~A�`�%��}?��~H���¢}w� � � ��� �¦H�W�¼�`�f���~H���f�w}9����`�f���« � ~���H�
~F�H���f� � �?��� � �à�f����w� � ���Ç���W� � ��� � �f� �"~��D� � �¬�f�7�O�f���ö��~
}9��f��~H��� �¬æh�w�W��� � ~A�`��¥ � �'�H�%� � ~H�©� ß ~F«,��A��W£�� � ���� �����
~��·����Ý~?����H� � ~A�`� èp�f�`� � �H�"� � �Z�¨w���'} � �Z��¥9~F�H�Wí=« � ���
� � �³�f�?������ �H�?� � � � ���������f~H�m��H�w�w~��¼¥9�*��~A�w�`�îèp~H�m�Q ¾%¯¾%ØF®F¿�¾%�°��O�?�O�f�� �A�?� � � � �O�f�3�F�f~A�������w�`~��¤¥�����~H�w���`íb£
~H�D« � ���f��� � ��à�H�f�=�f~7~'¥w�`�f�'�f~ �~H�'} � �%�f��� � �"�f�Wæh�w���O�� �¢��� � ��� � �¬�p�H� �w� ~H�©�,äM�¢�H�`� � � � ~A�©£`����æh� � � � �w¦ � �Ë� æA�`���O¡
� � ~H����¥ � � �H�b� � ~A�`���f~�¥9�Z��}w}`�f~F�A���1¥7�¢� � � �O�?�O�f��� �H�?¡
� � � � �O�f�3�F��~H� � � � �w�8� � � ���h��£©}`�H�O� � �� � ��� � ��« � ���Ç� � � �H�%¡
� � ~H� � �Ó�%~A���'~A� � �à}����O��~A�f�'���©�

B�C+D&CRB 5E6 "$4�'�%<2�3�,�9F;+"S,P01'�%<2�3�4>'�I�@T2 6 #�IH'8@ 6 48')"�O
"$3U'�@)LWV 2&%+3U')4

õ�� � ¨��f�w}w}9~H�f���$� � �Ó�w~H� � ~H�/~H�`���f�`�O�f�W����h�f���"}�~ � �h�3�£�¥7�
� ��� ~F« � �w¦m�¢}w��~H¦A���H� ��~Ç¥9�»�%¨?����?�f�W�Ê« � � � �O��f� � �Ê~A�
�f�%�f¦ � �¬}9���� � ��� � ~H�`��� ��� ���»�¨?���%�w�f���©£?� � �"}`�f~A¦H�3��� � �
���w�à« � � � � � ��}w� � � ��� ��¦H���c~��i� � � � ��,� � �=~F«Ó�`��c~A�Í¦A�f~A�w}



~��c� � �'�%¨?�W�%�?�3��¥ � �/ü � ��èp�?��}����`� � �w¦�~H�Ç« �w� � � }����f� � ��¡
� � ~A� � ���f�%�bíb� ±D� �"� � � ��¥9��w�üw��~��$� �`� �=��}w}w��~A�A� �à� � � �
� ��� ~F«��¤� � �»�H�?� � � � ���������f~H�/�f~��H�?� � ~H� � �f�àæh�w���O� � ~H����¥ � �
�H�%� � ~H�`�»« �w� � � �����Ç���¦A� � �H� � �t�%¨?����?�f�W�{£"���`�!ª7�w~F«Ó�
�f~Ç¥��à�f���`�O�f���©� ß ~F«,��A��W£ � �Ê� ���7�¼��H�f����£$� � �¬}w� � � � ¡� �¦H�W�$�f�WæA� � �����/�f~¤}9��f��~H���²� � �D~A}�������� � ~H��« �Ë��� �?�� �H�`�
� � �F��� � ��}w��~H¦A���H�ð¥9���%¨?�W�%�?����� �H�
� � ���O�w}9����`�f��W��X,�¡
��H�`�f���%¨?�W�%�?� � �w¦³« � � � � � �¼�O�w}9����`�f��»}w� � � ��� ��¦H��}`�f~H¡
� � �w���
��� �Ë� �H���%�W�f�-��~�� � �=�f�?�������£H� � ���f��}w��~H¦A���H� �-� � ���
~��·�����¥9���%~A�'���/�3����¦H��,��~A��� � �f�`�f�¤¥h�¬�%¨?} � ~ � ����� � ~H�»~��
«,����ª7�w�W�f�f��� � �à� � � � ���?�W� � ¦H������� � �'} � ���'��h����� � ~H�¼è·��~H�
�%¨w�H��} � �W��~��Ó� � ���f�Z�¨7} � ~ � �3���f���êY�)�\ìD�H�`��êZ�\ëWì�íb� ±D� �
�%¨ � ������`��/~H�Í�O��� � « � �w���f}w�f�W�H���¨7} � ~ � �3�=� �HªH�/�A�?� � �?¡� ���������f~H�3�����%� � ���h����~¬}`�f~F� � �?����~h~¬� ���7����h�f����}�~ � �h���
��~H�c�`�O�����$��~"�%¨?����?�f��æh�w�W��� � ~A�`��¥ � ���A�b� � ~H���£H�A�-� � ����w~
�w~H�=� � «,�\�?� � �\�A�¤� � �"� � �'��~A���%¨?}9��f� � �O�¤��~à�?��f���� � �`�� �J� � �/�f�%�f� � �����O��f¦ � �¬}w��~H¦H�3��� � �H�D¥9��� � �'} � ���'��h�f�W�
�f���%�`�f� � �A�
���`~�� � ��Ý��}w}`�f~h�H� �ð� �Ç� � �t�`�f�k~H�¬�?� �Ë��� � � ���Ý�f�`� � �A�
[ òwó7ô9êY��\�ì/����� [ ò ùP]Hú ê �1�ìÚ£�� � �F��� �Ë� ~F«ã� � �¼�¨7�W�%�?� � ~A�
~��³�O}9��� � ü`�W�ö}w��~H¦A���H� ��« � � � �f�w}9����`�O���!}`� � � �Ë� �¦A�����±D� �t�H�?�F�H�A�3��¦A���1~H�¬�O��� � �?� ����� � � �W�Ç~F�A��Ç�w~H��� � � �O�¡
�f� � �����O��f¦ � �k}w��~H¦H�3��� �������»� � ����� � ��k}w��~F� � �?�»� � � � ���
�H���%�W�f�k�%~H�h���f~ � �f�� ���h� � ��*�`� � �w¦Q� �w� ¦ �î� ���H� � }�~ � ¡� �%� � ���w¦A�`��¦A�H£¯���`�¢� � �����f�H� � � � �O�/� � �'��7� � �f~A�w�'��h� � �
« �w� � � � � �¢�f}��W� � ü`���³}w��~H¦A���H� �/���w�³�f~Ê�\�A~ � �Êª7�w~F«Ó�
�F�f���A�3ª7��� ±D�w� �/� � ��} �Ë� ü`����� � �à}w�f~?������¤~��Ó�%��f� � ��� � �`¦¢�
}`�H�O� � �� � �H�-}w�f~A¦H�3���²�H�$¥9� � �w¦"�O�W�%�w���H£��A�$�'�H�7���7� � �`��f¡
��¥ �Ë��� � � �W�Í�H�f�=�\�H��f�f�W��¥h��� � � [ òwó?ô/�H�`� [ ò ùP]Aú �w� ���Ë� � � ���
� � �� �O� � �A�����
ß ~F«,��A��W£H�f�`� � ��}w}w��~A�A� � ���
�H�f���O� ����� �f�`�f��}?� � ¥ � � � �{� � �
}w��~H¦A���H�'��� � �����¨7�W�%�?����¥9� � �\�H� � �m�w�w�¨7}9���%�f�W�Ç«D�\�?�
~H������� �7� � �`��3��¥ � � �f~Ç�w�F�3�¢�?�}9����?��h� �F�O�3�H�3ª?��� ±D� �
[ òwó7ôà���`� [ ò ùP]Hú �?� ����� � � �W��}w��~F� � �?���à�f�������«D�\�Z��~à�H�%¡
�%�W�f���f���`�O�f�W�¢��h���f��}9~ � �A�3�£{¥`�?��~A�`�%��� � �����A���f��}9~ � �h�� �A�1¥�����ð�H�?� � ~A� � �f���{£�� � �Ê}w��~H¦H�3��� ¥9� � �w¦����w� � �A�
��H�O���¤¥ � �H�`� � �"�H���%�W�f�Í�f~'� � ���f�7�O�f�����
^ �A��� � �A£Z�'��� � �H� � �O� �Ý« �w� � � �f�w}w}9~H�f�Ý�f���`������� ���A���f�
}9~ � �A�3�"������~A� � �¢�`�f�%��� � ��~A����H�f����« � ���f��� � ���`����Ç��~A�
�1æh�w���O� � ~H����¥ � � �H�b� � ~A� � �"ª7�w~F«Ó� � �Ý�A�?�F���`��H�ZäM�m� � �
�%¨w�H��} � ��¦ � �A��Z�H¥�~F�A�H£ � � � �Í�w� ��� ªA� � �/� � �F�D���à�A�?� � � � �O¡
�f�3�F��~H��« ����� �f~/}w�f~F� � �?���¤��h���f��}�~ � �h����~/� ��� ~F«k�`�f��3�-��~
�'~?� � ���à� � �¤}w� � �A����Ó�%~A�?ü`¦A�w����� � ~H�àü � �A£w�H�Ó�f�`� � �A�������� �D}w�f~A¥`��¥ � � � �¦ � � � � ���f�¤~H� � �¬�A�Ó��~H�w�¡d~ ç ~7���%�w������`��H�

ý��Üý _-` �wÕba Õf�H�wÕf�k�
�{�U�i�7�k�¯Ñ Ð �7�`Ñ c

���`~�� � ��/«D�\�¢~H�Ó�H}w}w��~A�A� �w� �`¦à� � � � �f�f�w�Z~H�D�H�?� � ~A� � �O¡� �w¦�æA�`���O� � ~H�`�H¥ � �¼�H���%�W�f��£ � �¬�f~��?��� � �w�m« � �%� � ��¢���w¡

� � ~H� � ���F� � ~A�m� � ~H� � �m¥9�Z}��W�f� � � � �O� � � ~H�"~A}?� � � � �O� � ���»äM�
� � �à�f� � ��'�����w�����%� � ¥9���¼��¥9~F�H�A£J�H�?� � ~A� � ���F� � ~H� � �"}��W��¡
� � � � ��� � �H£ � � �H� � � � �=�H���O�w�'�W��� � ����� �Ë� �H���%�����f�����H�f��}9~�¡
�f���h� � � ��� �1�w�H�w¦H���f~A�`�£9���`�¢~H� � �à� � ~A�f�����H�f�����%¨?} ��� � � � � �
���w� � ~A� � �O�W�à¥7� � � ���H�w� � � � ���������f~A�D�H�f�¤}9���� � �f�f���©�
���»~H}w� � � � �O� � ���H}w}w��~A�A� � £ � �Í�f~ �A�f�f�w�'��� � �F�Ó�'~A�O���H�%¡
�%�W�f�f���,�`�f��3�D« ���Ë� ����æh�w�W���Ó« ���Ë� ¥9� � ��¦ � � � � �F�f�A£`�����¬�H�h�
�H���%�W�f��� � �����?~7���=�w~H���p� ���$� �1� � �'�w���w¦A���~H�`����F���¦A~H���
� � ~H� � �¤¥9��¦H�3���h�f�W�{� ±D� �Í�H�b� � ~A�`�©�H�f���H�`� � �f���"�f~D� � �F� � �
�'�O�?�O�f���÷�H�w� � � � ���������f~A� � �F������?�W� � �?���,� � �F���H�»�A�������
«D�H���w�w�����A�O~A�`��¥ � �H£�� � ���*��H�*�3��ªH���%~A�f�����%� � �H���H�%� � ~H�
�f~¬�f��}`� � �=�H�7�»�w�H� ��¦H�A�dX,�������`�f�"� � ����� � ����� � �=~H}?� � ¡
� � �O� � � � ���A�f�f�w�'���¤� � �F�'�O��� �Ý� �`�O���H�`�%�W�"« ���Ë� ¥��à���H�f�A�
�w~A� �%¨w���'} � �H£ � �k� � �¢� � ���`�F� � ~A�t�H¥�~F�A�¬« � ������¼���O���
�w�����?�W�Ý�f~¼�W� � ��� � �»}`� � �h�f�� �~H�?ü`¦A�w�3�F� � ~H�¼ü � �»�f~Çüw¨
�"}w��~H¥ � ���»£A� � �=�f�7�O�f���Ì�H�?� � � � �O�f�3�F��~H�c� � ~A� � �'¥9�=�H¥ � �
�f~"�?��f���f� � �w�D� � ���
�w�`�?���
� � �Ó� � �3�%�w� �O���H�`�%�W�£H�f�`� � �H�%¡
� � ~H�Ý«D�H� � ��¦ � � � �'���f�A�¬äM�¼� � �¬���H�f��� � �F�'���`�f��/�A�b�f�W�� �`��}w}`�f~A}w� � �F��� � � � �t}9��f��~H��� � �w¦Ý�f�`� � �����H�%� � ~H�©£Í� � �
�H�w� � � � ���������f~A������»�3��ªH���O�f��}`�Ó��~ � ��ªH���f�w���¤� � ����� � �
�`�f�� � �Ó�\«,�H�f�=~��J� � � � �Ó� � ���3��ªH�A£7���HªH��}w�w� � � � �H���A�b� � ~H�i£
~H�-�f}��W� � ü��� �Ë� ��� � �f� �Ë� ~F«¼� � ���²� � �F�
}w� � � ��� ��¦H� � �����?�f�w���H�
äM�k�H�Ê~H}w� � � � �O� � �¬�f�?�������£ � � � ��� � �»�f�W�O}9~H��� � ¥ ���Ë� ���¼~��
�`�f��3���f~1���`�O�`�f��� � �F�"� � ��¼�������A�b� � �w¦ � �Ý�H��~H�3�w�����%�
« � � � � � �'~H��¦A�H� � ���F� � ~A�`�Ó}9~ ��� ��H£{����� � � � �=� � ���f�W�O}9~H�w¡
� � ¥ ����� ���Z~H�J�f�7�O�f���î�H�w� � � � ���������f~A���c�f~���?��~A������ � �¤}�~ � ¡� �%�H� ±D� �Ç}w�w��}�~h�O�Ç~��"� � �m�A��%�W�f�¬�%~A�A���f~ � �f�?������ � �
� � �'} � �m�f~�}`�f���H��h���`���w¦A���~H�`���A�������O�W�£-���`�Ý�f~�}`�f~H¡
� � �w���A��%~A�w�h���H¥ �Ë��� �����H�`�à�H�`� � ����¥ �Ë��� ���'~H�i�`�f��D�H�b� � ~A�`���±D�w� �¤�H���O�w�'�W��� � �F� � ��¦A��w����� � £¯�`�f��3�¤����Ç¥������f�`�O�f�W�
�f~¬¥�� � �\�H����}w}`�f~A}w� � �F��� � �H£�� � ���=� � ���w��W����~H���`�f��3����~
�%¨?�W�%�?���Çæh�w���O� � ~H����¥ � �Ç�A�b� � ~H���à« ���Ë� ~A� � ���H� � �O� � �?�����%¡
æh�w��h� � �A£������1���1�H�?� � � � ���������f~H�=����������~F�H��,����~H�ã�H�%¡
� � ~H���D« �w� � � �w�H� ��¦H�=� � ���O�?�O�f�� � �h���¦H� � ���H�
ß ~F«,��A��W£�� � ���H� � �/�f�`� � �=�'�W� � ��� � �f� � �
~H}9����f~��H¥w�`�f�� �`�w~=�A�w� � � � ~H�`� � �~H�`�O�f�3� � �h���$������} � �H�����~A�"� � �,�A�b� � ~H���
« �w� � � � � ���`�f��=}����O��~A�f� ����äÚ�c���O�����=�����/� ��� ~F«,����~A}����
� � ��� � ����~H�¼� � �à�f�7�O�f����£J� � ��¼� � �Z}9~�����h� � � � ��~H�/¥9~�� �
�H��� � �?��h�3� � �H�`� � �h�f���h� � ~H�`� � � � �f�`�f������¢�����`�f�"�O��� � ~H���
� � �fª?��
Ö �w�Z«D�\�Ç�f~����`�f�w�f�Z� � ��� � �A���¦A� � ��� � ��� � � �h��� � �`��� � �
���Ý~A}?� � � � �O� � �à�f�?�������£ � ���f~¢���`�f�w�f�Z� � �������7�¼�H�%� � ~H�
� � �F�"� � � �`�O����}9��f��~H���'�"�����m¥��à�f~ �Ë� ���Ç¥`�H�3ª�~H���%~A��¡
}9��`���F�����{� ±D�w� �"� ��� ~F«��Ó� � �'�f�?������ö�A�?� � � � �O�f�3�F�f~A����~
�?�W� � �?�»���·�f���O¡d� � �¡Ü�p�A�b��� � ���'�H�*�H�%� � ~H�Ê«D�H���w�w�����A�O~A�?¡
��¥ � ���H�`� �����~F�H��-� � �=�f�?������Q�f~��"�F� ��� �à���3�F�f�A� ���`�Ë� �H£
� � ���%~h���=~��
�f�W�%~F�A����Z� � ¦ � ��¥�� �w� ¦ � £ � �
� � � � �`�O���H�`�%�W�
����æh� � � � �w¦������~F�H������H�f����� � �F� � �A� � � � �?������æh�w��h�W£�� �w� �$�~A�O�
« ���Ë� ¥9�'¥`� � ���`�����¥h��� � � � ���%�����H�f���¢��'}�~F«,����'��h�¤~��
�`�f��3��



ý��<e f Ôdagaq�-��h

XD� � ���`� � �`¦k�*�f����w� � ���t}9~ ��� ���¥����«Í����r� � �m�w��W�w�»~��
�`�f��3�£Ó�H�`���¼�w��W�³�f~*�f����w����� � ���f�?������ � �à�Ê� � ��¡
�%� � �=���H�fª¯��§7����w� � �����H�?� � � � ���������f~H�3�D�w��������~à�%~A�`� � �?���
�w~H�c~H� � ��� � ����}w}w��~H}`� � �F���D�H�?� � ~H� � ���F� � ~A�`�-��~H��� � �=¦H��w¡
��3� � ���w�w� � �w¦�~��i� � �¤�O�?�O�f���£?¥w�w�,« � ��� � �D��}`}w�f~A}w� � ���f�� �Ç�w�w��~H�����f���Ç� � ����w� ���3���`������"äM�Ç�H�`� � � � ~A�©£i�A�?� � � � �O¡
�f�3�F��~H�3�,�'�\�à�w��W�Z��~Z�%~H�h����`�¬« � � � �����H�������D�%~H�h���f~ �
�f�7�O�f���^� � �F� � �Í�w~H�Í�O�:� � � ���h�c�f~��O�w}`}�~A�O�D�%~H�'} � �%¨ ���w¡
� � ~H� � ���F� � ~A���f�� �H�A� � ���£9���`���`����1�f~à�~H�`� � �w�� � ~F«���~
¦ � �H���~H�h�f��~ ��� ��� �H���%�W�f�-��~/�%���O�3� � � �f�W�O~A�w�3�%���-« �`� � � �¨7¡
�%�����»�'�`�f��Wâ �,�w~A�f� � � }`� � � �Ë� �¦A�����
���w��� �D� � ��õ�� � ¨�~H}9��3�F� � �w¦¤�O�?�O�f���^�%�w������h� � ��}w��~F� � �?�W�
�f~H�'� ��� � � �f�W�t�O�w}`}�~A�O�'��~H��� � � � ���f����£ � �Z}w��~F� � �?�W�/�`~
~H}w� � � � �O� � �
�'�%� � ~7�¤¥7�=« �w� � � ���O�����{�����¤¦A� � �¤}w� � � ��� ��¦H�W�� �»�`�?��~H�����f������ � �3�%�`�'�O���H�`�%�W�� ±D� ���£`���'��� � ��� � �O� � �
�w�����?�W�¤�f~�}w��~F� � �?��¥9�%�f�f���-�f�w}w}9~H�f�i��~A�i¥9~�� �/� �¦ � � � � �F���
�����¬æh�w�W��� � ~A�`��¥ � �"�H���%�����f���Í��~H��õ�� � ¨»�`�f��3��

e i Ñ��PaQ�jc þ ÑDÒk�lc

e��OÎ � cO�$�Pm n)o Õbcf�hÑ ÐîÏhÐ �$�l���`ÕM�Ah þ ÑÓÒp�lc

äM�'� � � � �Í�f�� � ��� � }���}9���ê ë\ìÚ£?é � ����ª��H�`� ���Ë� �f~H�Z����¦H�`���
� � �F���w� ��� ªH�'� �Ë��� �3�����Ç�f�?������ �¤« � ~A�f�'� � � �m� � � � ����~
}w����A��h�¤� � ��� � ~A�f�w���H£¯� � ��¦A~A� � ~H�,�%~A�'������� � � � �O�W�%�w� � ���
�f�7�O�f��� � � �Z��~*����O�w���1� � �F�»� � � � �h���¦H� � ���k~H�/�w�F�3� � �
}w�����f����H�W�{� ±D� �����w�%ü`�w�D� � �=�~H�`��}?��~H�©�'½c¾%¿·¿ÁÀÁÂ%®�Ãb¶'¾3Ä
°dÃfÅF`¸%ÅAº%°dµp®F��H�$�Ó�����H�`�f�A�b� � ~A��« � ������ � �Í�`�f�� � �J�w�`�H¥ � �
� ��� � }w� � �F�����w�F�3�"����¥ � �f�3��� �Ë� �H£F¥w�w�c~H� � � � � �%~A�`������� � �`���
«D�\�7�Z� � ���1}w�f�W�O���f�A�¢~H�»����O�w���¢� � � � �h���¦H� � ���³~H��� � �
�w�����w�>�ï�O�W�%�w� � ���Ç�f�7�O�f��� � �¼« �w� � � �����H�`�f�A�b� � ~A�`�"�����
«,� ��� ¡d��~H���'�������`�f�w�f�W�J� � ���-~A� � � � ��¦ � � � �'���f�Ó�H�%� � ~H�`�$��H�
¥9�"�%¨?����?�f�W�{�
é � ����ª¢���`� ���Ë� �f~H�©â ��}`��}9��"}w�����f��h�3���¬��~A�f� � � �'~?�?� �
��~H�$�w�F�3� � �h�f�¦A� � ����« �`� � � �~H�`� � ���3�©~��`���h�`�/¥9��$~��`�%~A��¡
}9~H�w���A�3�å

q 2�3�4�'8@�,:%+3�"$Or?>,�'),tsu'�"$*-4wv q ?=s�4�x Ö ¥?×��W�b�3��� � ���
� � � � �h���¦H� � ���Z�'~7�w� �{� ����}w} �Ë� ���à�f~��

y=3�0�2�3�48'�@�,:%+3�"$Oz?>,�'),tsu'�"$*-4wv�y=?=s�4Tx Ö ¥?×��W�b�3�
� � �F�¼�����Ê�w~��¼�%~F�A�������¥7�;� � � � �h�f�¦A� � ����}�~ �Ë� �%�
èp�¦`� � �?��~H��� �F� � ~H�q���7}��W�^¥7�²� � �t�`�f��Ý~H�q� � �
ªA��7¥�~h���3�`íb�

s�3U')"�#�@�%('{LW|}"�@�%(~F0A,:'�%+2&3z�}@�2�0A"$O 6 @�"$4�v�s�|>�
4�x
� �f~?�%�W�?�w�����,��~A���H��� � ��� � �`¦'� � ���¤é���ä��=�%~A�?��~H���ï��~
� � � � �h���¦H� � ���Z}�~ �Ë� �%�A�

� @T,P3�4)��2P@�*-,�')%+2&3r�}@T2l0A"$O 6 @�"$4�v � �
4�x � }w��~?�%���?¡
�w���*« �`� � � �f�3���`�O��~H��� �Ç�Éé���ä1����~H� ~A�w�*�F� �Ë� �
�O�����f�1��~¼� � �¢~H� � ����� ±D�w� � � �'� � �¼é � ����ªA¡ ����� �f~H�
�~H�`��}?�Ó~��
��«Í� �Ë� ¡d��~H�����W�Z�����H�`���H�b� � ~A�©�

é � ����ªm�H�`� ����� �f~H�©â ��}���}9���}w�f�W�O���h�f���¼� � �w�¬�f� � �W����~A�
� � ����w��~H�3�%��'���A��~H�©�O�?�O�f�� � �A���¦A� � ����« �`� � � �H�f� ��� �O�f�W�� �/� � ¦H�w�����H�
� � � � �=�����%� � }?� � ~H�
éd� ä�� � �D���`�������`�f�w�f�=� � �F��é��=ä��������¤�\� �Ë� �
é�� ±�� �D~H�¢é���ä����/�`�O�Ó�f�W�O� � � � �»�'�F� ��� ��é��=ä
é�� §?�}`�H����� � ~H�à~H� � � � � �Ë� �¦A��� � �W�H�O�Ó}w� � � �Ë� �¦A�
é�� ±�� �D�/�`�O�Ó¥�� � ~H¦A¦H�W�
éDë ±�� �D~H��õk�=ä��Ó�/�����������f� � � � �1���\� �Ë� �¢é���ä
áp� Ö � � �à���f� � ü`��� ±�� �Ó�����»~H}9��3�F����~A�1é��=ä��
á�� õ=�O�����i�/�`�O�J~A� � ���A��%�W�f�-é���ä��i� � �f~A�w¦ ��±�� �

��~A�Ó« �w� � � � � ��»�����¤�H�?� � ~H� � �f���
á � õ=�O�����,���`����¥9�����w� � ���A� � ���F�����
á�� Ö � � ���H�?� � � � �O�f�3�F��~H�©�����"�O}9��� � ��� ±�� ���w� � ~H¡

� � �f��� � ~H�`�¤è � � �H������éDí
� � ¦A�w�f���HåÍé � ����ªh¡ ����� �O~A�àäM�h�f��¦H� � ��� � � � �W�

±D� �Z��� � ���������Z� � � � �?��� � �h�f~1��«,~1���7}9����å����f� � ü����� � ~H�
���������?��~H�3�%���'��h���FX,~�� �'� �7�H~ � �H�,����O�w� � �w¦��%~A��} �Ë� ���`��
« � � � � � � � �h�f�¦A� � ���»}�~ �Ë� �%�A�dX,�?�����f� � ü����� � ~H� � �7�H~ � �H�W�
� � ����F� � �`��� � ~H�1~��-�����H�`�f�A�b� � ~A�`�D¥7�»�H���A�?� � � � �O�f�3�F��~H�W£
« � ���f�W�H�,��?��~A�����'��h� � �Ó}����O��~A�f�'�W�à¥7� � � ���O�?�O�f���»�
á
¨w�H� � �`��� � ~H��~H�w� � ��é � ����ªA¡ ����� �f~H�"�'~?�?� � £H� � ~F«��i� � ���
� � �"� � �`�"�f� � ���Ó�f���ª �f~ ���?��~H�3�%����~A�w���O��}`���3�F���H£?¥w�w���f�¡� �F�f�W���O�W�%�w� � ��� }`�f~A}����O� � �W�å

s�3U')"�#�@�%('{L ���î�H���f�w���H�`�%�³� � �F�té��=ä��*�����Ì~A� � �Q¥9�
�'~?� � ü`��� � �¼�%~A�`�O�f�3� � �w���1«D�\�?����~¬}`�f~?�?�`����F� �Ë� �
é��=ä��� ±D�w� ��}w��~H}9��f��� � �����`�O�`�f�W�Ê¥7�¼� � ����� � ����å
éd�A£�é��?£�éDë?£�áp�¤���`��á����

.�0�0A"$4)470A2&3U'8@�2�;'±D� �Ó�H¥ �Ë��� ���¤�f~"�%~A�A���f~ � �H�������©��~¤�f�¡
�f~H�w�3�%�W�� ±D�w� � � �c�O�w}`}�~A�O������¥7��� � ���f� � �W�å
é��w£Aá��
�H�`�¬á��w�

. 6 O�%('�,:9�%<;+%('{L^±D� ����¥ �Ë��� ���¬�f~¬�H���%��f��� � �»� � �/� � �H�w¦H�W�
� �H�w����~ é��=ä��D���`�à��`�f�w����� � �F�D� � �¤�f�7�O�f��� � � � �
�»�F� ��� �m�O���F���H� ±D�w� � � �¤���`�f�w�f�W��¥7�1� � � ��� � �W�/éd�
�H�`�Çé��`� ß ~F«,��A��W£ � �¢� � � é � ����ªh¡ ����� �O~A�1��~?�?� � £� ~H¦"�w����� � �
�'~?�?� �Ë� �����H�
��é��=äb£�« �w� � � �'���H�`�$� � �
��� � ���,��~H� � �h�f��¦H� � ���à� � �f~'��}w} � �H�



.�0�0A2 6 3U'),�9F%+;+%+'{LQ±D� �Z�H¥ ���Ë� ���1�f~1�`� � æh�w� � �m�H���O~?� � ���f�
�`�f��3�D« � � � � � � � ���H�%� � ~H�`��� ±D�w� �Ó����æh� � �f�W�Ó���?� � ��?¡
� � ���F� � ~H�»~��-�O��� � �`�f��3�,« �w� � �»� �D��?��~A������Z¥7� ��� � �
á��w�

e��Üý � �-�?�wÕ��jcbc�h�n i Ñ��PaG�iÒ����w� Ð �h�
�9�?ÕOÑ Ð �

���w��� �D«,� ��� ¡d��~H���'�����f�3���`���H�%� � ~H�`�$}w��~F� � �?� � �h���¦H� � �����H�O¡
�f�w���H�`�%�W�{��~A� � �¦ � � � � �F���Í�A�b� � ~H���£W� � ����?~=�w~��-� ��� ~F«¼��~A�
� � ��}�~h�f� � ¥ �Ë��� ����~H�{æh�w�W��� � ~A�`��¥ � ���A�b� � ~H����F��� � �`� � ���F�f�W�� �Ê�O�W�b� � ~H���w� �w£$�f�`� � �A�b� � ~H��������æh� � �f�Z�1��� � �F¨w��� � ~H�m~��
�f~H�'�Ó�%~H��������� � �h����£����������'��� � ��� � �O�^« �w� � � � �Ë� ~F«��$�f�¡
�%~F�A���� ~��J� � ���f�?�������£ � �»� � �"��A��h�Ó~��$�p� ��� �w���H�
±D� �³�%~H���%�}w��~��Z�³´`ÅFÃb°dµpÅF¿·¿ÁÆFÀÁÂ%®�Ãb¶'¾3ÄÉ°dÃfÅ�w¸ÅHº°Üµp®��êY���\ì
��H�Ç¥9�'�`�f�����f~1�?�����%� � ¥����f�3�����f�A�b� � ~H����« � ���f��� � � � �?¡
�f��¦H� � ����~��,� � �à�`�F��� � �"�w~H��¦H�`�H���H�A����W�{£©¥w�?��« � ���� �
�%~A�'}����`�f��� � �w¦������H�`���H�b� � ~A� �%¨ � ���3����~/���%�f�`�f�à�`�F�����f~��
�F� ��� �1�O�����f�A� ±D� ���f�3�����f�A�b� � ~H� � ����� � �»�f~Z¥9��}`�H�O� � � �Ë� �h¡
��~H���'���{£9�H�D� � � � �h�f�¦A� � ���à~H�J� � �/�f�?������ � �Ó~A� � �¬¦A�`���f¡
���h������/¥7�¤� � �Ó�%~A�'}����`�f��� � �w¦=�f�3���`���H�%� � ~H�©£��H�`���w~H�$¥7�
�%~A�`�O�f�3� � � � �`¦/� � ���H�%�f�`� � �H�b� � ~A� � ���f� � ���
± ~¼�f�w}w}9~H�f� }`���f� � � ��� �A¡d��~H���'���Ê�f�3���`���H�%� � ~H�`��£c�¼�O�� ~��
��� � �W� � �{�w��W�?������~��?�����%� � ¥�� � ~F«¼�f�`� � �f�3���`���H�%� � ~H�`�¯��H�
¥9�/�%~A�`������� � �`���{� ^i� ªA�¤� � ~h�O�¤��~A��«,� ��� ¡d��~H���'���¬�f�3���`���H�%¡
� � ~H���£J� � �W�O�à�f� � �����/�`�O�/����O�w���'� � � � �h���¦H� � ���H£J�A�������
�%~A�h�f��~ � £\�H�`� � ���H¥ �Ë��� �������`���A��~H�w�h���H¥ ���Ë� ���¤~��w� � �c�����H�`�O¡
�H�%� � ~H� � �/� � � �h��� � �`���{� ±D� �W�O�à�f� � ���������à�f�w�'�'�H� � �f���
¥9� � ~F«"�

q D ä�� � �¤���`�O�¤���`�f�w�f��� � �F��� ��� é��=ä�������� � �¼�¬�F� �Ë� �
�O�����f�"�F�Ó� � �¤� � �'�¤� � �"ä�� �k� �Ó���w�©�

q B � ���¯±�� �����`���,¥����%���O� � ü`�W�'�f~�}w��~F� � �?���/�%~H�'}9��?¡
���F� � �w¦ ±�� « �`� � � « ���Ë� �f��f�w���1���7�à�'~?� � ü`����é��=ä
��~Z���F� �Ë� �¬�O�����f�A�

� D ±D� �¬�f�7�O�f��� ���`�O�/��`�f�w��� � � �F��~A� � � ±�� ��« �w� � �� �\�A�=¥9����1�%��f� � ü`�W�»�H¦A� � �`�O�D�f�WæA� � ����'��h�=é��������
� �Ë� ~F«Í�W� ��~ �f�w�i�

� B ±D� �D�f�?������q�/�`�O�
��`�f�w���Í� � �F�����O�����-��H��~A� � ���`�f�
� � ~A�f� ±�� �J��~H�
« �w� � � � � �� � �\�H�,¥�����'���?� � ~H� � �f���©�

�}�!±D� �¢�O�?�O�f�� �/�`�O�à���w� � ���A� � ���F����� � � � �?��h� � ���k~��
�W�H� � �`�O�����

��� áÍ�H� ��±�� �/�`�O�¤«Ó� � �f���f~»���Ç�H}w}9��`�7¡Ú~H� � � � ~H¦¬� �Ë�
� � � � �?��~H��� �F� � ~A� �f�WæA� � �������f~��f�W�%~A�`�����f���b�
� � ��~H}w¡
������� � ~H�©£?� � ~H�`¦/« � � � � � �"�~H���f�W�O}9~H�`� � �w¦��%~H�'}9��?¡
���F� � �w¦ ±�� �f~ ����A��3�O� � �W�

�
� Ö � � ���H���H�w� � � � ���������f~A� � �$}����f� � �O�f�W����~��H�?� � ~H� � �f�
�`�f��3���f~Ý�A��%�W�f� ±�� �1è+�¢�H�`�w�F��~H���-�����%�����àéÍ~H�w¡
���f~ � í%�

� � � ��éd� � �$�w��W�?���¬èp�H� � ��� � �Óé � ����ªh¡ ����� �O~A���'~7�w� � í{��~
�?��f���� � �`�Í« � �� � ���
~H�$�w~����"é���ä � � � ���=�F� ��� �����3�F��� � �
~H�3�?������~»���F� � �O����� � � �H�`� � ����¥ �Ë��� ���1����æh� � ����'��h��� � � � �
é��'�%���O� � ü����D� � �F��� � � ±�� �%~A�f�����f}9~H�`�w�,��~ �w~�� � ~A��~��
�
}`�H�O� � � �Ë� �h¡Ü��~A�f�'�����f�3���`���H�%� � ~H�©� � � � ��áp�D�¨ � �O���
�f~¤� � ���
~H� � � ±�� ��« �w� � � �����Ç¥��'�����%~F�A������¬����~H�ö������� �Ë� ~F«,���
�f~/¥����¨?���%�w�f���©£A�����'�f� � ���cá������`� á���}w�f~F� � �?�D� � ���H�%¡
�%~A�w�h���H¥ �Ë��� �����H�`�¢�A��%�W�f���%~A�h�f��~ � ����æh� � ����'��h����� � � � �
á���£`« �w� � � }w��~F� � �?�W�,� � ���H���%~H�`�A�3��¥ ����� ���¬�f�WæA� � ����'��h�W£� �$�f}9��� � ü`�W���A�$�H�/���?��~H�3�%�������h�$��� � �,�3�F� � ��J� � ���'�=���f¡
� � ü����F� � ~H�"��� � �=èÜ�%~H�h�����H�f�Ó��~�� � �Dé � ����ªh¡ ����� �f~H�¤�'~?�?� � íb�±D�w� � � ���w�����?�W�{£7�H� � � � ���w~H�c}9~A��� � ¥ � �D�f~��'~?�?� � � � � � ~A¦
�H�Ó�Zé��=ä � �»� � �/}`���f� � � ��� �h¡d��~H���'��� �����H�`���H�b� � ~A�à�'~?�?� �
¥9����H�`�f�1�f�W�%~F�H�����H¥ ���Ë� ���Ý�f� �Ë� ���Z~H�³� �w� � � ~H¦A¦ � �w¦ � �w��~H�f¡
� �F� � ~A�à��~ ¥��"ªA�}?���f���%�`�f�W�{�

e��<e � Ñ a ` � Ð �h�J�wÕ Ð � �
�9�?ÕOÑ Ð �

Ö �w� � �f�f�w� � �Z« � �� � ���à�%~A�'}����`�f��� � �w¦Ê�H�%� � ~H�`� � � ����¡
�f� � �H���Ó� � ~A� � �¬¥9�"«Í� �Ë� ¡Ü��~A�f�'�W�à~A�Ó}`���f� � � ��� �h¡d��~H���'���{�-äÚ�
� � ��r�����¢«,� ��� ¡d��~H���'���{£D� � ��;� � ����« �Ë��� �%~H��� � �?��¬� � �
�w����� � �f��.¥9� � �w¦Z�����%~F�A������Z�f~ ¥9�/� õk�=äD« �w� � � ���`�O�
¥9�Ç�%~A�7�H��f�f�W�k�f~*�ké��=äb� ß �\� � �`¦Ê�%~H�'}9��`���F� � �`¦*�H�%¡
� � ~H���"« �w� � � ������«,� ��� ¡Ü��~A�f�'���m�'���H�m� � ���"� � �à�f�?������
� �\�à� � «D�\�7�,¥9�"�f~ �Ë� ���à¥`�H�3ªZ�f~Z���F� ��� �»���3�F���H�
ß ~F«,��A��W£ � �¯�%~H�'}9��`���F� � �`¦��A�b� � ~H���$�H�f�Í~H� � �"}`�H�O� � � �Ë� �h¡
��~H���'���{£$� �w� ��}w��~F� � �?�W�¤� � �¬��¥ �Ë��� ���Ç�f~Ç�O�w}`}�~A�O�/�`�`�?~�¡
�����?~��f�� �H�A� � ����1äÚ��� �\�Ç¥9�à� � �F��� � �»�%~A��}9����f��� � �w¦
�H�%� � ~H�`��� � ��� �O� � �A���/�H�f�¬æA�`���O� � ~H�`�H¥ � �A£
���`�Ý�¢�f�?������
�H�w� � � � ���������f~A�©� �\�=« � � � �f~��`�`�?~�� � �c�����~F�H���f�A� ±D� ����
������¥9��`�%üw�3�,�f~'¥�~H� �¬� �?�W�H��£w���`�¬�H�D�f�`� � � � ��æh�w�W��� � ~A�
� � ~H� � �t¥9� � ��·�¬~A}����t��~H�Z� � � � �`� � � � �?��� � �f�?������ �?�%¡
� � ¦A�w��D��~'�w��� � �?�A�

e��(� i ÕM��nT��Ñc�$n ` Ô�� ` Ñc���

��� �� � ��� }����f� � � ��� � ~H� «,� ��� ¡d��~H���'��� �����H�`�f�A�b� � ~A�`�
� � ~H� � �m¥�� ���O�W�Ç�?��}����`�w�/~H�Ç� � � }`�H�O� � �� � ���"��7� � �f~A�?¡
�'��h�Z«,�¢�����¬���f� � �w¦¼�f~Ê�f����w���H��äM�t� � �¢��H�f�1~���� � �
�H���%~A�w�h� � �w¦�~H�Íü`�`�H�`� � � � �f�7�O�f��� �c~A�Z« �w� � � é � ����ª��H�`������ �f~H�©â ���'~7�w� � «D�H��¥`�H�f���©£{� � � �O�f��~H�w¦ � �h���¦H� � ���¢�H�O¡
�f�w���H�`�%��~H¥w��� � �w�W�à¥7�Z�`� � �w¦'«Í� �Ë� ¡Ü��~A�f�'�W�Z�����H�`�f�A�b� � ~A�`�
�����
�w�����?�W�{£W�A�¯� � ��¥����w�%ü`���J~��7}w�f~F� � � � �w¦Ó���"~H}w� � � � �O� � �
�H���%�W�f���~H�h�f��~ � �f�?������ �����Ó~H�?��«,� � ¦ � ����¥h��� � ��� � �fª7��~��
���3���`�{� ß ~F«,��A��W£ � �¢� � �����H�f�/~�� �`� ¦ �w� �1�~ ��� �H¥�~A����� � �H�



�����'� � �'�%¡M�%� � � � ��� � ��7� � ��~H�w�'���A�3��èp�H� ¦`� � ��� � � � �������Wíb£ � �
� �\�¼¥��»�'~H��� � �'}9~H�f���H�A���f~¼�O�`}w}�~A�O��� � �»~H}w� � � � �O� � �
�f�7�O�f����£����`�Ý���O�¬� � ���%~A�'}����`�f��� � �w¦1�����H�`�f�A�b� � ~A�`�"��~
� � ���H�¬�`}¬� � �"�'����� � ���f�����
äM�/}`���A�b� � �%�A£ � � � � ��� ªA� � �=� � �F�-¥9~�� � ���7}��W�i~H�?�f�3���`���H�%� � ~H�
« ���Ë� �%~�¡Ú�%¨ � ���W�¬§7�W�%�w� � ���m�H�?� � � � ���������f~H�3�¤� �\��« � � � ��~
��w��~H�3�%���'¦H���w��3� �¯� �h�f�¦A� � ���à}9~ ��� �%�à��� � �w¦ «,� ��� ¡d��~H���'���
�f�3�����f�A�b� � ~H���£{¥w�w�¤}`�f~F� � �?�����h�f���¢}�~ � �h�3����~H�"���O�w¥��O��
~��©}����f� � � ��� �h¡d��~H�����W���f�3���`���H�%� � ~H�`�
�f~�� �Ë� ~F«³��~H�,�w�?��~A�f�¡
�f���k� � ����w� ���3���`�������á
¨?����?� � ~H�Ý~H��}`���f� � � ��� �A¡d��~H���'���
�f�3�����f�A�b� � ~H���Í�����Z� � ��»¥9�¤�������%��� ��� � ��~A� � �f~H�����Z�f~���?¡
�f�w�f�=� � �F�,� � ���à������~A� � � ���O�W� � �»�H}w}w��~H}w� � ���f��� � ����w��¡
�O�������%�����
� ���f� � � ��� �A¡d��~H���'���Z�f�3���`���H�%� � ~H�`�,� �\�¬� � �f~'¥������O���� �i� �
� � �,���H�f�c« � ���f�c� � � � �h���¦H� � ���=~H��� ±�� ����`�w~��$¥��,���A� ��� �
�%���O� � ü����{£7¥w�?�D� � �"��¥ ���Ë� ���'�f~�����H�����f� � ���,� ç ���%���D~A�Z� � �
�f�7�O�f���.������¥9�H���w~A���%¨w�H��} � �A£������w�h���f�`�O�f�W�1��}w} �Ë� ���¡
� � ~H��« �w� � �1� ��� ��� ~F«,���»«Ó� � �����H���%�W�f�D��~Z� � ��ü � ���f�?������
��H�¼¥��à� �Ë� ~F«,�����f~¢���w�Ý�H����}����f� � � ��� �h¡d��~H�����W�¢�����H�`�O¡
�H�%� � ~H��}w��~F� � � � �w¦Ê� � �m�O�?�O�f�� � �¬�H¥ � �1�f~³�?�%�����b�»� � �
� � �H�w¦H�W�Ó� �H�?�"��~Zü � ���=���`�¢}w�f~F� � �?��� «D�\�à��~Z����H�����f�
� � ����

e��<� f Ôdagaq�-��h

±D� ��é � ����ªh¡ ����� �O~A� � �h�f�¦A� � �����'~?�?� � }w��~F� � �?�W�
�"�'�������
¥7�"« �w� � � ���f�?������ð�����/¥9�D�%~H��������� � �w�W�¤�f~�����O�w���Í� � ���
~H� � � � ��¦ � � � �'���f���A��%�W�f�f���D������¥��"�¨?���%�w�f���©� ß ~F«,��A��W£
��~H��� � �¬�����A�O~A�`�"¦ � �H��� � �k�f���b� � ~A���?£ � � ��}w}9���H����� � ���
� � ���� � �����`����m��~1}w��~F� � �?� �1�%~A�h�f��~ ��� �W��«D�\�1��~H�/�f�¡� �F¨ � �`¦¢� � ���f�à�����O�f� � �%� � ~H�`�/�f~m�O�w}`}�~A�O���`�O����â ����¥ ���Ë� � � ���
�f~m}9��f��~H��� � � � � �'«Í~A�fª¯� ±D� �»�w~�� � ~A�*~����¢}`�H�O� � � �Ë� �h¡
��~H���'���à�f�3���`���H�%� � ~H�Z}`�f~F� � �?���D���'��� � �H� � �f�Ì¥7�Z« �w� � �
���f�?������É��H�/�O���ª=�f~=¥��Í~H}?� � � � ��� � �,��¥9~H�?�$���?� � ~H� � � � �w¦
æh�w���O� � ~H����¥ � �¤�`�O�����H�%� � ~H�`���

� � �i�7Õ�� Ð

äÚ�à��}`}��W���3�'~H�t��A��k� � �¢�'~h���à��w���f~H���Ý�%¨w�H� � �`��� � ~H�
~���� � ��õ�� � ¨k~A}�������� � �w¦Ý�O�?�O�f��� � � �F� � � � � � �����}���¥ � �
~��J��?��~A��� � �w¦/}`���f� � � ��� �h¡d��~H���'�����f�3�����f�A�b� � ~H���£h���`�Z� � ���
� ���7�"���3���`�`���3��õ�� � ¨��H}w} ��� ���F� � ~H��� � �\�A�c�w~H�$¥9��������f¡
� � ü`�W�¢��~à}w��~F� � �?�/� � � � ~H¦H¦ � �`¦à����æh� � �f�������h�=�w�W�%�����������
��~H��«Í� �Ë� ¡d��~H�����W�Ç�f�3���`���H�%� � ~H�`����äM�Ý� � �Z��~ ��� ~F« � �w¦��f���%¡
� � ~H���£F� � ���?�W� � ¦H�'���`� � �'} � ���'��h����� � ~H��~��{�=}`�f~H�f~����7}9�� �Ó�?�����%� � ¥9���¬« �w� � � ��?��~A������Í� � �W�O�¤��� � ���,��~H�D� � ��õ�� � ¨
~H}9��3�F� � �`¦'�f�?��������

äM���?��� � ¦A� � �w¦����O�W�%�w�������W� � ��� � �f� ��~H�D��w��~H�3� � �w¦�«,� ��� ¡
��~H���'�������`��}`�H�O� � � �Ë� �"��~A�f�'���/�f�3�����f�A�b� � ~H���£����7�w�/¥9��
~�� � �f�f�w��� � �H�à�f~'¥����~H�`� � �?������{å

� "�0 6 @�%+' LQ±D�w� � � �©� � ��ü����O�$�H�`����~H����'~A�O�i����æh� � �f���'��h�
��~A�/� � �1�O�?�O�f���� ±D� ���?��� � ¦H�*���`�O�����`�O�`�f�à� � ���
� � �Z��� � �W�¤��~H�/«Í� �Ë� ¡Ü��~A�f�'�W�Ç�H�`�¼}`���f� � � ��� �A¡d��~H���'���
�����H�`�f�A�b� � ~A�`�Ó�������H� � ������¬�f~ ���?��~H�3�%�W�{£`�����»� � ���
� � �'���W� � ��� � �f� �?~7�����w~H���%�����F�����H�7�1~�� � ��¤�7� � ¡
�w�����H¥ ���Ë� � � ���-��~A��� � ���f�7�O�f�����
§7�������w���3��¦H~7~?��}`�f~H¡
¦A���H��� � �w¦�}w�3�H�%� � �%�W�£?�f�`� � �H�c� � ~A�f�=�?�W�f�� � ¥��W� � �
ê \FìJ�H�`�mê �Hìi�w��W�¬�f~ ¥9���H� � ���f�W�Z��~`£`�H�`�¬� � �"}`�f~H¡
��~����7}���� � ~A� � ���f�È`���%��¥`�H� � ��£��f����w���/�?��� � ¦H��}w� � �?¡
� � } � �����O�`� � �H�,� � ~A�f�"�?�����%� � ¥��W� � �ÝêZ�)¡\ìd�

¢�;+"�£�%+9�%<;+%('{Lð±D� �Ó�f�?������É�/�`�O�
}w��~F� � �?�,���/�¨?}w�f�W�f� � �H�
}9~ ��� ��=�'�W� � ��� � �f�!« �w� � � �����¥ � ���J�H�?� � � � �O�f�3�F��~H�3�
��~��~H�?ü�¦H�w���/� � �'�'��� � �H� � �f�ã��~H���¬�3���w¦A��~H�,��}w¡
} ��� ��F� � ~A�`���

� %+*¤VF;+%<0A%('{Lð±D� ���w��� � ¦A�Z���`� � ��} � �������h���F� � ~A�Z� � ~H� � �
¥9���H�-� � �'} � �Ó�H�-}9~A��� � ¥ � �Í��~¤��`�f�w���c� � �F� � �c�����¥9�
�W�H� �Ë� �¢�w�`�w��3����~h~?�¼�����Ç���F� � �`�F�����{�¬äM�¼�A�w� � � � ~H�©£
�H�h�'}9~ ��� �� �'��� � �H� � �f� �/�`�O�D¥������A�O���f~��`�f�=�H�`�
�w���?��3���3���`�©�

�d£¥'�"$3�4)%(9F%+;<%('{Lð±D� �Z�?�W� � ¦H�¼� � ~H� � �Ç¥�� �'~?�?� � �����H�`�
�W�H�f� �f~'�%¨7����`�{�

�p�OÎ ¦ ���{�©�:� Ð �U� þ Ñ Ð Õ��?Ñ��

±D� ���?��� � ¦A� ~��{� � �=�f����w�f�=�'��� � �H� � �f� � �Í¥`�H�f���'~A� � � �
���%���������%�c�'~A� � ��~H�-�%~A�`�%��}?�-�w�����%� � ¥9��� � �»ê �:�bìd�F�k�f�����f¡
����%���'~H� � ��~H� � �¨§���� ��¥`�O�f�3�H�%��� �H� �w� �w�D� � �F�c�'��� � ���f���
� ��� �H�������O�W�¤�f~Ç~H¥?×��W�b�3��¥7�Ý�O�w¥w×����b�3�ª©*êZ���Fìd�«� � ¦A�w�f�=�
� � ~F«�� � ~F«k� �w� �����%�����f���`�%�Ó�'~A� � ��~H��«D�H� � �'} � ��'��h�����{�

Reference

R
ecovery Inform

ation

Monitor

Se
cu

ri
ty

 P
ol

ic
y

Access Allowed

L
og

 I
nf

or
m

at
io

n

Access Request

Access Denied

� � ¦H�`�f�¨�?å � �%���������%�
�1~H� � ��~H�



±D� �����%�����f���`�%�Ó�'~A� � ��~H�
�3��ªA�����A� � �w}w�?�D�"�O�W�%�w� � ����}�~ � ¡� �%�¤�%¨?}w�������O�W� � �/� �w� ¦ ��� ��H� �H� ���w¦A�`��¦A�H£\���`�"��}`���f� � �%�w¡� ���D�H�b� � ~A�Z« �w� � �à� �,¥�� � �w¦�}����O��~A�f�'�W�{�-äÚ�Íü`�3�O�,���`�O�`�f�W�
� � �F�'� � �1���O��� � � ���w� � ���A� � ���F�����{£Í� � ���k���F� � �`�F������� � �
�f���%�`� � ���1}�~ �Ë� �%����~»�f���« � �� � ���¤� � � �H�%� � ~H���~H�'} ��� �W��
äÚ�$� � �"�H�%� � ~H� � �Ó�A���}?�����{£7� � ��������%~F�A���� � �?��~A�f� ��� � ~H�
� �\�"¥����O�f~A�f�W�"��~=��~ ��� ¥`�H�3ª¤� � �Ó�H�%� � ~H������� � �F����
�w���f�H�
äÚ� � � � �¤�f�O×����b�����{£©� � � �H���%�W�f� � ���H¥�~A�O�����m���`�Ç���m����f~A�
���%�f�`�f�w�W�¼äM�Ý� � � � �������H�f�H£ � �?��~A�f� ��� � ~H�Ê��¥9~H�w��� � �»�H�%¡
�%�W�f���'�\�à¥����H}w}����`�?�W�»�f~Z� � ~H¦�ü � �H� ±D� ���O�W�%�w� � ���à~��
� � �����%�����f���`�%���'~H� � �f~A� � �"�� � � � �� � �A� � ��« ���Ë� ¥9� �O~ � � � �
�����f}�~A�`� � ¥ � �'��~H����`�f�w� � �w¦¢� � ����� � �¬�f� � �W���O}9��� � ü���� � �
�f���b� � ~A�=�'�H�f�¤��w��~H�3�%���©�

�p�Üý ¬ Ñ ���cÕ Ð � � Ð Ò ¦ �i�¯Ñiÿ��©��h

� � ��� ¡d��~H���'���r�H�`�r}`�H�O� � � �Ë� �h¡Ü��~A�f�'�W�³�f�3���`���H�%� � ~H�`�à�f�¡
æh� � �f��� � �/�H���%�w��� � ��� � ~H�»~�� � ~A¦ � �?��~A�f� ��� � ~H�¬��~H���H�`� � �
�����Ç�����~F�H���f��}w�w��}9~A�f����� ±D�w� � � ~A¦ � �?��~A�f� �F� � ~A�Ç���`�O�
¥9�kªA�}?�¼�O�W�%�w�����{£����`�²� � � � �'} � ��'���A�3�F� � ~A�^� � ~H� � �
}w��~F� � �?���à�'�W� � ��� � �f� ¥h�1« �`� � � � � � � ��H� � ~�� � ~H¦A¦ � �w¦
�����¬�����~F�H���f� ��H��¥����f}��W� � ü`���©� ±D� � � ��} � �������h���F� � ~A�
� � ~H� � �1� � �f~ }w�f~F� � �?��� �'��� � ��� � �O�÷��~H���O���`� � �w¦à� � ���O�3�
��~H�Í�w���w¦A���~H�`�
�A�������O�W�£�� � � � ��c¥h���� � ��� ~A� � ~A¦H¦ � �w¦���~
� � ���O�?�O�f��÷�%~H���O~ � �A�

�p�<e � Ñ cOÕf�&h ¬ � Ð �cÔ��F���

�=��� � ¦A� � �`¦¢�»�f�?������ ��~H�"��w��~H�3� � �w¦1¥�~H� � «,� ��� ¡d��~H���'���
�����1}`���f� � � ��� �A¡d��~H���'���¬�f�3�����f�A�b� � ~H��������æh� � �f�W��¥w� ��� � � �`¦
���'��� � �H� � �f�Ì« �w� � � �`~��Ó~H� � �Z���?��~H�3�%�W�c� � �"�w�W�%�����������
��� � �W�£h¥w�?�D}w��~F� � �?�W����� � � � «,�\��~��©�¨7}`�f�W�f� � �`¦"� � �=}�~ � ¡� �%�m���W� � ��� � �f� ��w����� � �f��`�f�f��� � �Ê�f���b� � ~A���?£$~H�w�à~��
� � �Í}w��~H¥ � ���'�J« � � � � � �Dõ�� � ¨�~H}9��3�F� � �w¦=�O�?�O�f�� � �J� � ���� ���i�A�������{�%~H�h���f~ � �'��� � �H� � �f� � �¯��~h~=� � �'} �Ë� �O� � �-�f~��~H}9�
« � � � �%~H�'} � �%¨¢�A��%�W�f���%~A�h�f��~ � }�~ �Ë� � � ����£©���`�¢� � ���f���~H���
�f~H�'�¤�`�O�����H�%� � ~H�`�D� �\�Z¥9��� � �H��� � ü`�W���H�Óæh�w���O� � ~H����¥ � �
¥7�»� � � �f�7�O�f����£9« �`� � � «Í~A� � �¢¥��'�?��� � �H�f�W� � �¦ � � � � �F���� �����'~H����È`�%¨ � ¥ � �¤�f�?��������
±D� ��� � � ~��¬� � �t}9~ ��� �� � �H�w¦H����¦H� � �Ç��~�¥9��� � �'} � �
�H��ZÈ`�¨ � ¥ � �����w~H�w¦ � �f~*�f�w}w}9~H�f�¬� � � � �A��%�W�f�à�%~H�h���f~ �
}`�H���A� � ¦A� ���f�`� � �H� � ~ � �%¡�X,�A�O�W��=�������/éÍ~H�h�f��~ � �H�`�
�=~H� � � �Ê���`� ± �7}��¬á��?��~A�����'��h�àèp�f��¬�O�W�b� � ~H���/ë?� ë?�®�
������ëw� ëw� �híb� ±D� �¤}�~ �Ë� �%� � �H�w¦H����¦H�¤� � ~H� � �»� � �O~ �f�w}w}9~H�f�
� � ��¦H��~H�`} � �`¦Ý~������ � �F�f�W���H�%� � ~H�`� � �h�f~;°ÚÅF¸b¯F¸'�f~Ê}`�f~H¡
� � �w�»�Ç� � �'} � �»�'��� � �H� � �O� ��~A���f}��W� � ��� � �w¦¼���w� � ~A� � �f��¡
� � ~H���D¥`�H�f���¬~H�1���7�w�/¥9��Ó~H�Jü`�`��Ó¦H�3� � �w�W�¬�A�b� � ~H����
äM�t�H�w� � � � ~H�*� � ��}9~ ��� �� � ���w¦A�`��¦A�¬� � ~H� � �Ê¥9�»È`�%¨ � ¥ � �
��`~H�w¦ � ��~'�f�w}w}9~H�f�D� � �"�A�w� � � � ~H��~��J���?�f�w���"�H�%� � ~H�`�D~A�

�%~A�`�O�f���`�b�3��

�p�(� �=h ` �i�ÊÑ �à�
�9�wÕ�Ñ Ð �Ê�7Ô `k` Ñc�?���iÒ

äM�Ê� � � � � � � � � � }w��~���~����7}9�H£
~H� � �Ê�~H�h�f��~ � ~���ü � ���f�?������
�H�%� � ~H�`��« �Ë��� ¥9���f�w}w}9~H�f�f�W�{� ���w�Ë� �Ó� �w� � � �c��}`}w�f~A}w� � ���f�
��~H� �H� � � � � � � � }w��~7~��·¡Ú~��·¡M�%~H���%�}w��£ � �³�Ç�f~A¥w�`�O�'�f�?������
~�� � �� �A�b� � ~H�����f�`� � �H���w�%��«,~H��ª � �`¦����`� � �A�����}w��~7������
�%~A�'�/�w� � ���� � ~H��� � ~A� � �r¥9�¼�~H�h�f��~ ��� ���{�K�=�b� � ~H���¬~A�
« �w� � � ���?� � ~H� � ���F� � ~A�`� ��H�k¥9�¢¥`�A�O�W�t� � ~A� � � � �`� � �`�w�
�O�������w���3�¼�f�W�H�{£
«Ó� � �f�¬�H�`�Ý�¨7�W�%�?���à}w� � � ��� �¦H�W�£
� � ~A�w¦
« � � � �H}w}����`�7¡Ú~H� � �H£7�?� � ��f�H£h���f�w����F���H£7���`�à� � ���w¦ � �`¦"~��
ü � �����3�F���`� � �w��~H���'��� � ~H�©�

� Ï a ` cb�laG� Ð �7�$�wÕ�Ñ Ð

���OÎ _ ÿ �©�?ÿ�Õb�¥°

ñhòwó7ôÇè ± ���`�������mõ��f��}��~7í � �¤���m��}w} ��� ��F� � ~A�Ç�?�W� � ¦H�`���
�f~;��?��~A����Ê¥�~H� � «,� ��� ¡d��~H���'���²�H�`�É}`���f� � � ��� �A¡d��~H���'���
�f�3�����f�A�b� � ~H��� � � �"õ�� � ¨'~H}9��3�F� � �w¦"�f�?��������JäÚ� � ��¥��H�f���
~H� [ ò?ó?ô9êY��\�ìd£{~A� � ¦ � �`� �Ë� �»�w��H� � ~A}��W�¢�F��§?õd±�²�¡�X,� ç � � ~
�����/� � �`��c��� � �����%����¥h�"�7�w�'���f~A�`�J�~H�h�f� � ¥w�?�f~A����� [ òwó?ô
}w��~F� � �?�W�"��«,�\���f~1¦ � �A� �`�O�������f�W����� � �b�����Ç�f~7~��/�A�������
¥7�¬� �Ë� ~F« � �`¦�� � ��÷�f~ �¨?���%�w�f���%���O�3� � ��}w�f~A¦H�3��� �,« � � �
�f�w}����f���O���à}w� � � ��� ��¦H�W��qñAòwó?ô*¥w� ��� �w�»~A��� �w� � � �?�W�Ý��~
�f�w}w}9~H�f�/ü`�w�¡d¦A��� � �`���Ê�A��%�W�f���%~A�A���f~ � ~H�Óü � ���'���`�*� � ¡
�����b��~H� � �W�£'�����²�f~É}w��~F� � �w�Ê� � � � ~H¦A¦ � �w¦!�H�`�q�f�W�%~F�h¡
����m�������f�w�������w��������f�H�f�Ç�f~¼�f�w}w}9~H�f��«,� ��� ¡d��~H���'���Ê�H�`�
}`�H�O� � � �Ë� �h¡Ü��~A�f�'���»�����H�`���H�b� � ~A�`���}�=���f} � �f��¥�� � �`¦»¥��H�f���
~H� [ ò?ó?ô�£Óñhòwó7ô � �A�à¥9����!«Ó� � �O�f���!�~H�'} � �%�f� � �³����~H�
���%�3�F��� � �f~ }w��~F� � �w��� � ���f�¤�������f�w�������
ñhòwó7ô � �A�i¥9���� � �'} � ���'��h�f�W��~H�/� � �Ó§7~ � �H� � �©~A}�������� � �w¦
�f�7�O�f����£\� � � � ~H�`¦ �¤� � � �H�i¥�������?�W� � ¦H�`�����f~�¥��Í}�~A�O�3��¥ � �
�f~¬~�� � ���õ�� � ¨¢�F��� � �H�A�3�� ±D� ���H}w}w��~A�H� � �`�f���1�f~à}`�f~H¡
� � �w��� ���%�����f���`�%�"�'~H� � ��~H� � ��� � � �Ë� �����f~ � � �F�=����ªA�� � �
³ ���7�`�ZèÜ���¼��7� � ��~H�`�����h�"��~H���w�h���f�`�O�f�W�Ý��}w} �Ë� ���� � ~H�`�3í
êY�A�bìÚ�-ñAòwó?ô��`�f���-� � ���f�7�O�f���q��� ��� �f�3�H� � �w¦��p�A� ���Ë� � � ���
}`�f~H¡
� � �w���Ý¥7�Ç� � � øFù?ú ô`ûàü � ���f�?������ � �Ê� � ��§7~ � ��� � ��~H}9��f¡
�F� � �`¦»�f�?������ ��~¬�����H}Ç�A��%�W�f�=��~����f��� � �m�O�?�O�f�� �� ��� �
�����à���`�O�`�f�¤� � �F�D� �`� ���A�������Ó�%~H�'} ��� ���D« � � � � � ���f}9���b¡� ü`���m�O�W�%�w� � ���»}9~ ��� �%�H�/ñAòwó?ôà��~H��ª?�=�»� �w��� �¢�f~�}����O��~A�f�
� � ���f�Wæh�w���O�f�W���A�b� � ~A�©£A�H�`���f�3�H����-� �w� �c}w��~7������
���`� � ���
�?�W�f���`�w�H�h���,�f~'���`�O�`�f��� � ��¬�~H�'} � �Z« � � � � � �"}9~ ��� �%�H�
õ�� �Ë� ªH� ³ �H�h��� � ~F«,��A��W£,ñhòwó?ôÊ� �Ë� ~F«��Z�����~F�H����Ý����~H�
�%���O�3� � �¬�A�b� � ~H���Í¥7� � ~H¦A¦ � �w¦ � �?��~H��� �F� � ~A�Z�f~'���`��¥ � ���f�¡
�%~F�A���� � �¬� � ����H�f�¤~��$�p� ��� �`�f�W��



ñhòwó7ô����w�`���H�Ó� �f�%�f� � �»��~h~H����}w} �Ë� ���� � ~H�©���=�b� � ~H���������� �h�A~HªA���{£D� � � � ��à¥7�t�O}9��� � ��� � �w¦k�~H�'� ���`� ��� �w�Ç�H�f¦A�?¡
�'��h������~��%¨?����?�f�A£©~H�¤¦ � � � �`¦»�¬���A�Oª1~A�¤�f~ � ��� � � ���O���
« � � � �W� ��~Ê}����O��~A�f� èp�f���¥�� � ~F«.��~H�»�Ý�'~H���¢�?�%�3� ��� �W�
�%¨?} � �����F� � ~H�²~H� � � �W�O�t�%~A�`�O�f���`�b�3��í%� ��� ���^ñhòwó7ô � �
�O�����f�f�W�{£ � �,ü����O�Ó}w�f~A�'}?���,� � �"�`�f��,��~H�D� � � � �Ó}`�H���f«Í~A���
�����'� � ���¬� � �W�3ª?����~��f�� � �©� � �=����æh�w�W������� �A�b� � ~H� � �D���w¡
� � ~H� � �f���{�¤�`~H���%¨w���'} � �H£����`�O���'« � � �w� �w¦¢��~Ç�W� � ��� � ���� �w�"}`� � �h�f����~H�?ü�¦H�w�3�F� � ~A�Zü � �¤� � ¦ � � � �7�H~HªA�Hå

´�µ{¶�·8¸�¹Tº�»{¼{µ�½{»u¾ª¿�·:À+½{¸ªÁ�Â
Ã�Ä8ÅuÅbÆ ¸ Çu·:È(ÉuÉuÉuÉuÉuÉuÉuÉÀuÀuÀ
Ê »{¼{µ�½{»u¾ª¿�·:À+½{¸ªÁ�Â ÊEËuË ¾�º�Á8¼ Å�ÌdÍ Ë{Î�Ï ½bÐ Ä Ç Ä ½ªµ�¼{Ç Å

±D� ���ï�f�W���3���f�Ê� � �;}w� � �h����t�w������~A�Ì�`� � �w¦^� � �ÒÑ ù ûú:] [ ñ:Ó ú ñ �%~H�'� �����ÇèÜ���`~H���'� � �O��f� � ����}w} �Ë� ���� � ~H��í%�
ñhòwó7ô¼� � �f~¼}w��~F� � �?�W�/� � �¢��¥ �Ë��� ���*�f~¼¦H��~H�`}³�m�7�w�/¥9��
~����f� � ���f���;�H�b� � ~A�`�à�f~H¦A�%� � �� � ���r°MÅ\¸ª¯�� ± �H�fª?�à}`�f~H¡
� � �w�Í�%~A�h�f��~ ��� �W�¤��h�f���¤}�~ � �h���i�f~�}w� � � ��� ��¦H�W�£\�H�i� � �Í���A�Oª
��H�Z�O}9��� � ����� � �F�D���O}9��� � ü9���%~A�'�'�H�`� ����� ����¦H�w�'��h�3�
�/������¥9�/���w�©� ± �H�fª?����H�¢� � �O~ � �`� � �`�w�/~�� � ������A�Oª?�D��~
�����¥ � ���w�«ã���?� � ~H� � �f��� � ~H�`�/�f~Ý¥9�1�%~H�������f�`�%�f�W�Ê����~H�
�f�'� �Ë� ��"¥`� �Ë� � � �w¦1¥ � ~?�3ª7�����`~H�"�%¨w�H��} � �A£J���Ý�A�?� � � � �O¡
�f�3�F��~H�Í� � ¦ � �Ó�%~A�`�����f���b�,� ú:]1Ô ô7ôAñ��3�H�fª���~�� �Ë� ~F«t�`�f��3�
�f~¬�f��¥�~7~H��� � ���f�?������������?� � ~H� � �f�����`�O�����=�%~A� � �¢� � ���� �h�A~HªA��� � �¤� � �?���w~F«Ó�à¥7� �f������� � �w¦��f~�� � ���3�H�fª ����� � ���
� � ���»� � ���~H�'� ���`� ��� �w���H�f¦A�w�'��h����å$�H� ¦

´�µ{¶�·8¸EÕ µ�Ç�¼ Ö�¸u¸ µ
Ã�Ä8ÅuÅbÆ ¸ Çu·:È(ÉuÉuÉuÉuÉuÉuÉuÉ
× Ðu¶�µu·8¸ Æ Á Å µ Ä Çuµ�¼{·:ÀpØ{Ðu¶�Ç Å · Ä{Ù>Ú8Ä Ç�½bÐ Î/ÛbË ÈÝÜuÞ�ÀuÀuÀ

± �H�fª7�=��H�¢� � �O~ ¥9���?�7�`�H� � ��� ��� � � �7�A~HªH�W�{£`« � ��¢ñhòwó?ô
�%¨?�W�%�?�����¤�¬�~H�'� ���`�¢��~H�¤« �w� � � �¬}`�H�O� � �� � �H���3�H�fª � �
�?�ü`�w���©� ��� ���m�à���A�Oª � �"�?�7�`��� � �� ��� � � �7�H~AªH���©£ � � � �
���w�Z« � � � � � �=}`� � � �Ë� �¦A���c�f}9��� � ü`�W�'��~H�Í� � �����A�Oª¯£h����� � ���
� � ���»� � ~h�O�"�f}��W� � ü`���¬��~A�D� � �"�`�f��W�
^ �A��� � �A£`ñhòwó?ô }w��~F� � �?�W�D� � ����¥ �Ë��� ���¬�f~¬�O}9��� � ���¼Ãf®�¿Ë¾b¸D��~
�H���f~7� � ���f�'}w� � ��� � }`� � �������Ý���?� � ~H� � ���F� � ~A�`�����Ì��~ � � � �?¡
� � �`�?�W�-� ��� �O�
~��?� � �Í�3�H�fª?�J�H�`�/�H�?� � ~A� � ���F� � ~H�"��� � ���$�O}9�%¡
� � ü��¤��~ � � �F����~ � �H£9� � ~H�w¦ « � � � � ��� ����~H�
�`�O������£w¦A�f~A�w}`��£
������~H� � ������� � ����« �w� � � � �\�¢�H���f�w�'� � �����Q�`�O���¤�'�\�� �h�A~HªA�à�Ç� � � �Ë� �H����¦ � �A��Ê��~ � �à��� � �w¦¢� � ��ß ú È��H¦¢��~
ñhòwó7ô��E�`~H���¨?�H�'} � �A£J�»��~ � � � � ¦ � ��¥9�Z�%�������f���Ç��~¢� � ¡� ~F« � ���à�'��/¥9��3� ��~Ê����'~F�H������'}�~A���H�f�*ü � ��� � �"� � �
ü � ���f�?������ � �Dü ���Ë� �w¦ �w}i�

´�µ{¶�·8¸EÕ Ç × ¿ Ä ½ ¼uà�¾{¼ Ä Á8¼{ÇÃ�Ä8ÅuÅbÆ ¸ Çu·:È(ÉuÉuÉuÉuÉuÉuÉuÉ
á ÂTº�Á�·�ÀdÕªÁ Ä�â ¼>½{¸ Ç�¼>Õª¿�ÇTº�Á�µrã�ä Ä Çuå Å Ç âá ÂTº�Á�·>»ªÐ�¸ â ¼=ÕªÁ Ä�â ¼¤æ+ç�è1æ�Õª¿�ÇTº�Á�µrã�ä Ä Çuå Å Ç âá Ç â Õ ÇuÂ/»ªÐ�¸ â ¼�»uçu»$ÀéÁ8¼{µ Å ½ Ä ¿8¼�»�½ Ä ½bÐ8¼�»

���Üý ���{�U�i�7� � Ñ Ð �?�wÑ�c

��� ���Ê�¢�O�?�O�f��� ��� ��� �f�3��}Ý~?���w�3�£JñAòwó?ô1�~H�`�f� � ��� � ������ �O��~��Ó�H���%�����¤��� � �W���f~¢�?��f���f� � �w� � �,� � �Z�H������� � �/� � ¡� ~F«Í�W�{�ÍäÚ� � � � �£9ñhòwó7ôZ�?~7�����H�7�à�w�W�%����������� � ~H¦Z�������f�¡
�%~F�A����¬}`�f~?�%�W�f� � �w¦¬�H�`�1��� ��� ��� � ��}`�f~?�%�W�f���f~1�~H�h� � �7�w�
�%¨?�W�%�?� � �w¦��=äÚ�
� � �'�H�b� � ~A� � ���w~H��� �Ë� ~F«Í�W�{£�� � ��}w�f~?������� �Ó� � �����%�f�W�Z��~'�H¥�~A�O�Ó« �w� � � ������O�W�c� � �"�O�?�O�f���î�� �Ë� ��~
¥9� � �h�f���f���w}?������« � � � ����á�ä�± ±�� ���f���w~`��XÍ�W��H�`�O�D�f~H�'�
��}`} �Ë� ���� � ~H�`�-���O�f���'}?�
�f~¤���%�f�����f�7�O�f���^�� �Ë� �-« �w� � � �p� �Ë�
« � � � � �w� �'�����~H�W£�ñhò?ó?ô¼�f�w}w}9~H�f��� �Ç�������f�w���»���f~A�Þ� � �
³ ���7�`�Ó�f�7�O�f���î« �w� � � �?�%�����%�����'�7�w��¥�����~��$�p� ��� �W���O�?�O¡
�f��� ��� ��� �"« � � � � � �Z�f�H�'� }`���3���'�%����3�¤���`�Ç� � ��¼ª �Ë��� �
� � �"}w�f~?�������
X,�������`�f�Z�1}9~A��� � ¥ � �Z���A�%�Z�~H�`� � � � ~H�Ý� �\�Ç�%¨ � �O��£-ñhòwó?ô
� � �f~k� � �W�3ª7�à� � �Ç�����f� � �»~H��� � �¼�f�7�O�f������ �Ë��� �É�f~H�'�
� � �3�%�w� �O�������%��� èp�H� ¦`�¬~H}9�� � �w¦¢�»ü � �Wí%£i��~1��`�f�w���'� � ���
� � �c���3�F����~��7� � ��~H¥?×��W�b�i¥9� � �w¦��A�������O�W� � �A�O�iâ �J� � ���w¦A���
¥9�%��«,���*� � �1�A��%�W�f���%~A�h�f��~ � �?��� � � � ~A�k�H�`�Ê�¨7�W�%�?� � ~A�
~��i� � �¤�O�?�O�f���ï�� ��� �$äÚ�JñAòwó?ô�ü`�`�w�Í� � �F�D� � ��~H¥w×����b� � �A�
� � �H�w¦H�W�{£ � � � �'�'��� � �F��� � �/ª ���Ë� �$� � �Ó}`�f~?�%�W�f�-¥7�/�f���� � �`¦� ���³§7äbê}ë¤ä ^l^ � � ¦H�`� � �H�`�r�f��`�`�¬�*���W�f����¦A�1�f~k� � �� ~H¦`�Jñhò?ó?ô�� � �f~�� � �W�3ª?�©� � �D�f�W�O� � �
~����f�?������^��� ��� �$« � ���
�����%~F�A����=�H�`� � ~H¦H¦ � �`¦ � �©���w�f�`����~A�"�f~¤�?��f���� � �`� � �w� � �
�H�%� � ~H�»«,�A�Ó�O����%�W�f�O��� � ~A�Ó�w~��W�

���<e f �J�{Ô��:� ¬ Ñ �cÕO�¯�jc � �-�?�wÕ��?ÕOÑ Ð

X,�������`�f�/� � � � �A���¦A� � ���1~��Í� � �Z�~H�?ü`¦A�w�3�F� � ~H�i£ � ~A¦»�H�`�
�����%~F�A���� � �w��~H���'��� � ~H� � ���%���`� � � � ��~t� � �k�O�W�%�w� � ���;~��
� � �¢�O�?�O�f���£ÍñAòwó?ôm� � � �h��� � �`�'�k¸¾�ºÛ?Ãf¾�¿�®fÙHµpº3ÅF¿
´`ÅFÃb°dµ·À
°dµp®F�« � ���� � � �W�O�Zü � �W���H�f� ªA�}?�W� ±D�w� � � �/� � ~A¦ � �� ��� �
�f�}`�H�����f��}9~H�f� � ~H�¬~��©� � ��ü � ���f}`�H���« �w� � �¬� �H�Í¥�������O��
�H� � �?�¢�O}9��� � ü9�� ��� �Ê��~H�Z� � ���à}w�w��}�~h�O�A�ì�����%�W�f�'��~Ý� � �
�f���%�`�f�¤}`�H�O� � � � ~A� � �Ó���w�f~H� ��� � �� ��� �à�?�� � �W��¥h� � �'} ��� � � �
��� � �W�Ó�w� � �����D� � �/�`�f�� � �H���f}9��� � ü��"�H�?� � ~A� � ���F� � ~H�1�A�Ó�
ñhòwó7ô'�A�?� � � � �O�f�3�F��~H�W�



���(� ¦ �i�¯ÑJÿ �©��h

ñhòwó7ô�}`�f~F� � �?���Ó���H���f�¬� � �'} � �"�����~F�H���f�'���W�F�f�`�f�¤« �w� � �
� ��� ~F«��c�%���O�3� � �à�'~?� � ü����� � ~H�`�c�f~/� � ��ü � ���f�?������Q�f~�¥9�
��~ ��� �W�à¥`�A�3ª¯��ñhò?ó?ô'� �Ë� ~F«��,� � ���H�?� � � � �O�f�3�F��~H�,�f~Z�f}9���b¡� ����« � �%� � ��i~A�i�w~H�$���f��� � ���H�%� � ~H�`�J��H�"¥��Í�f~ �Ë� ���¤¥`�A�3ª¯£
�����Ç�����Ç�f}9��� � ����« � �F��� � �Z�?��p��� � �"}�~ �Ë� �%� � ����~A��}����f¡
� � �%� � �H�c�3�H�fª7��£h�f~ � �W�
~H�Í��~H�,� ��� �`�f��3���Jñhòwó?ô�~A� � �'� ��� ~F«��
�����%~F�A���������~H�ð�H�/��h� � ���,�f����� � ~A�àè � � �A�i� � �,� ç ���b�
~A��� � �
�f�7�O�f���Ì����~H�Ì« � ���¬ñhòwó?ô � � � �h�A~HªA���'��~�« � ��¬� � � � �H�O�
� �w��� � � � � �,�f�3�H� � �`¦��¨ � ���3íb� ±D�`� �Ó� � �'} ��� ü`���,� � �¤}w�f~?������
~��,�f�W�%~F�A����H£{�H��ñhòwó7ô��w~h�W�¤�w~��"�w�������f~�«,~H���f�1��¥9~H�w�
�f�� � � �Ë� � � �w¦D� � �c~A���?���©~��?���H��h�3�©« �w� � � ~?��%�`�i« � � �w� �"� � �
�f����� � ~H�&í\�Íñhòwó?ô �%~A��}��������,� � �/���3�F�����Ó~H�
�A�������O�W�Zü � ���
�����/� � �f�W�b��~H� � �W�i�F�$� � �,�O���H�O�-���`�/��`�/~������w� � �-~H�w«Í~A�fª
����� � ~A¦A�
���w~H�`¦ �Z� �?��~H��� �F� � ~A�'�f~/����A��3�O�Ó�H�h�'� � �H�w¦H�W�
� �H�?�A�Óñhò?ó?ô'}`�f~F� � �?���Ó�w� ���Ë� � � �����f~Z�¨w��� � �`�"� � ����A��h�� ~H¦`£Í���`�k�f~ �Ë� ¥`�A�3ª � ��� � � � �?�`� � �H�b� � ~A�`��� � ~ ��� ¥`�H�3ª � �
ñhòwó7ô � � � �'} � ���'��h�f�W� � �»� � �¤��~ �Ë� ~F« � �w¦�� �H�w�w��Wå

� ��� ���Ý���Êô ù:]Aî ï�ð �O�?�O�f�� �� ����� � � �7�A~HªH�W�{£©ñhòwó?ô
ü`�3�O�"� � ���3ª?���f~1�f�� � �,� � �Z�H������� � ��� �Ë� ~F«,���*èÜ�?�%¡
}9��`� � �w¦q~H�Q� � �rÈ��H¦A�3íb� äÚ�1� � �!����¦H�w�'��h�Ý��~
ô ùP]Aî�ï�ð � �-�=�f��¦H� � ���Jü � �Í~A�$��� � �f�W�b��~H���H£������ � �J¥9�%¡� �w¦��'~7� � ü`�W�{£©ñhòwó?ô¬� � ���Ç� ��ªA���¤�»¥`�H�3ª7�w}m�%~A}h�
~H�Ó� � �¬ü � �¬~A�Ý� � ���f���%�`�f�¬}`���f� � � � ~H�©� ��� ���Ê� � �
�f����� � ~H�k�%~H�'} � �%������£�ñhòwó7ôÇ�%�������f�W���m�%~A�A���%¨7��� � ç
~H�,� � �à�'~?� � ü`���Ýü � �¬�`� � �w¦¢� � �»ó�ñ�ò$ò¢�~H�'� ���`�{�±D�w� �$�%~H�h���%¨7�J� �Ëç ����¤� � �� � ���f���i¥9�c�`�f�����A� � �w}w�?�
��~1� � � ù ÓHñ9ûTóÇ�~H�'� ���`�m��~¢�f�W����~H����� � �àü � �A�1äM�
� � � ��H�f��� � ����� � �'�'~7� � ü`�W�¢ü � � � �"�à¥ � �`�H�f��ü � �H£
� � �¬~A� � ¦ � �`� � ¥`�H�3ª7�w} � ��ªH��}?���mäM�Ê� � � � ��'��H�f�H£ � �
ñhòwó?ô��?��f���%���c� � ���c� � ��ü � � � �A���w~H�,� � �H�w¦H�W��� � ���� � � ~A¦A�,� �w� �,�p�A�b���H�`�»�f����~F�A���c� � �"¥��H�3ª7�w}��%~H}7�A�

�-� û ú:] ÓAñ ï�ð �f�?������ ��� ��� £¬~H�*�H�ïô ùP]Aî ï�ð « � � �
ô õ�ö$÷$ø�ù « �`� � � �%�������f�W�Ó�'�w�«!ü � � � ���f~ �Ë� ���¬¥`�H�3ª
¥7�à�?� � �� � �w¦'� � ���%�����F�����àü � �H�

�-� ú:]Aî ÓTú ]Fï�ð �� �Ë�¯� �Í��~ ��� ���Z¥��H�3ª'¥7�Z� � ���w¦ � �`¦�� � �
~ � �àü � ��`�H���"¥��H�3ª ��~�� � �"�w��«;ü � ������'�H�

� ��� ���m�ÇûTóAú¯ôAó ï�ð £iûTó�û úhù�ï�ð ~H��ûTó`ô1ü î ï�ð � ��}����O¡
��~A�f�'���t~A�r�mü � �¢~H�»� � �����%�f~A�f�A£Íñhòwó?ô¼ü`�3���»�� ��� �
[ ñ:ÓAñ ï�ð ~H��� � �,ü � ���H�`�'�f�\�A���i� � �Ó~ � ��ü � �D}����f� � ��¡
� � ~A�&�\~F«Ó�`��3� �w� } � �?��~A�f� �F� � ~A�©� � ~ ��� ¥`�A�3ª � � }����O¡
��~A�f�'���!¥7�;�����O�f~A� � �w¦k� � �Ý}9���� � ��� � ~H���»�f~³� � � � �
~A� � ¦ � �`� � �O�����f�H�

� ��� ���1��ü � � � �Ó�w� � �%�f�W�»�`� � �w¦�� � �¤ò î ÑPñ î$ý�ï�ð ��� ��� £
ñhòwó?ô��'�HªH�W�
���~H}7��~H��� � �Dü � �Ó~H��� � ���f����w���,}����f¡

þbÿ�����������	�
��������������������	����������������
������	� !��	"����#$��� 
��%���� µ{¶�·8¸�����������������������
�&����!���� ���	��� (')����*���&+
�����-,!. /�.�0

� � � � ~A�©� ß ~F«Í���H����£J~��·�f���Ý�H�?� � � � �O�f�3�F� � �A�'���A�Oª � �?¡
�A~ � �H�"����'~F�F� � ~H� � �H�f¦A�����'~H�`�A�3��~H���w�w�w�W�%�����������
ü � ���Óèp�H� ¦`�$�f�g�W�f�'}&�21�í%£H�O~"�f�%�f� � �w¦"�=�����~F�H���f�¤~H}w¡
� � ~A�¢��~H�¤����'~F�F� � �������������f� � � � �Ç� � �H�f¦A���H��~A�w�h�
~H�Í� � �Oª?�f}`�H��/¥9� � �w¦»�~H�`�f�w�'���©�¨�w~H�=� �`� �¤�����A�O~A�©£
�����~F�H�����~��'�w� ��� �wªH�W�;ü � �W��� � ~H� � ��¥��k�\�H~ � �?�W�{���� ���f�'}9~A��� � ¥ � �H£i�A�?� � � � �O�f�3�F��~H�3�=� � ~H� � �Ç�f� � �1~A�
¥`�A�3ª7�w}`���f~1}`�f~F� � �?�������~F�H���f����~A�"�f����~F�A���¢ü � �W��
äÚ�'� � ~A� � �Ç¥9�à�`~��f�W�m� � ����ñhòwó?ô�« �Ë��� �w~��/¥��H�3ª7�w}
� � �/ü � � � �c� � ���f� � ��� � �H��� �Ë� �wª��f~à� � ��ü � ���f~H�'�¡
« � ���f�¬� � �O�¬~H�Ý� � �¬ü � �W�O�?�O�f���»£
¥`�?� � �`�O�f�W�H� � ~H¦h�
� � � � �`~7�w�"~��i� � � ��� �wª¯�

äÚ��� ñhòwó7ôZ�O�W�f� � ~A���%¨ � �3���w�`�%¨?}��W�b����� � �¬« � � � ~H�?�¤� � �����w¡� �w¦��w}/� � �D�����~F�H���� � �?��~A�f� �F� � ~A�"� �`� �$« ���Ë� ¥��Ó�?��f�W�b�f�W�
� � �Ç�w�¨7�à� � �'�Çñhòwó?ô � � � �7�H~AªH�W�{£������r�����}`�¬« ���Ë� ¥9�
���HªH���à��~'� � �W�����w}»� � ���O�W�f� � ~A�©�
� �����%~F�A����³�A�b� � ~A�!���w�`�1�A�»�³�w~A�f� � � ���`�?~r�A�b� � ~H�i£
�f~Ç� �w� �Z� � �O~¼}w��~F� � �w�����f�W�?~Ý�O��� ���h� � ���� ß ~F«,��A��W£ � �
� � ~H� � �Z¥9�¤�w~������Z� � ���,�`�f��3�,« �Ë��� �w~��Ó� � «D�\�7� � �\�A��� � �
�w�W�%�����������*}w� � � ��� ��¦H�W�'�f~Ê��~ ��� ¥`�H�3ª³���r�H�%� � ~H�©£��f~Ý� �w� �
� �\� � �\�A����~ ¥��"}9��f��~H���'���¬¥h�¬���1�H�?� � � � ���������f~H�W�

���<� �43 �¬

� C � C+D 576 "�@ 6 %+"98

ñhòwó7ô����O�W���'� � �'} � � � �H�w¦H�`�H¦H�¤�� �Ë� ��� ± õ ��^ è ± �f�`�O�f�W�
õ��f�� � ~ ��� �� ^ ���`¦H�`�H¦H�Wí���~²�%¨?}w�������Ý�H�������¼�%~H�h���f~ �
}9~ ��� � � �W�� ± õ ��^ �f�w}w}9~H�f�����O���H����� � �%~A�`�����f���b����« �w� � �
� ��� ~F«Ý� � �D�W�H�f�"�%¨?}w������� � ~H��~��`}9~ ��� � � �W�$�f~"�f�w}w}9~H�f�-«,� ��� ¡
��~H���'���r�H�`��}`�H�O� � � �Ë� �h¡Ü��~A�f�'�W�*�����H�`���H�b� � ~A�`��� ± õ ��^
� ��� ~F«��{� � �D�A�?� � � � �O�f�3�F��~H�©��~=�?�ü`�w�D�H���%�����J�f� � ���J« �w� � �
�H���f~7� � ���f�/�à�%~ ��� ���b� � ~A�¢~������O������£�¦A�f~A�w}`�Ó~A�=��~ � ����« � � �
�����H�%� � ~H�©� ±D� ���f����� � ���,�3��ªH��� � �¤��~H����å

:�;�;!<>=@?�:�A�BDC!<>EDFG?!:IH�JDK!FMLON�PQ?>R�HSC�E2A�C�RS:�;�FIT
LVU"L�UW<>R�BDC!<�E2KXUYT�UZT

[�\ E�PQ?�:�A>BSC!<>EDFG?�:>H�JDK!FML]N�PQ?>R�HDC�E2A�C�RD:!;�FIT
LVU"L�UW<>R�BDC!<�E2KXUYT�UZT

±D� � ù?ú ñ î û�ñ ù Ó�Ñ¢� �\�*�f}9��� � ���t�¼�`�O����£D�¼¦H��~H�`}k~A�Z�
��~ � �H£¯~H��� ��� �O�=~H��� � ���f�H�
���G^�Ó`ûFñUñ�ô î`_ �'�\��¥9��� �Ë� �O�
~��7�3�H�fª7��£}`�f�W�?�%ü`�`���"�H�%� � ~H�`�©~H�{� � �c�f}��W� � � � �A�b� � ~H�¨Ó î�a £
« �w� � � �'���H�`��� � �F�=� � �'�H���%�W�f���H}w} ��� �W����~¬�H�h�1�A�b� � ~H�i�
� � ¦A�w���»ë?� ë?�é� ��� �O���/� � �à}w�����?�ü`�w�W�Ê�H�%� � ~H�`��« �w� � � �����
�F� ��� �©� ±D� ���?�W� � ¦H��~��$� � �"}�~ �Ë� �%�¬��~?�?� � � � ���f�`� � � � ���
�'~H���"�H�b� � ~A�`�Ó��H�¬¥9�"���A� ��� �à�H�w�w���{�



± ����¦H�%� �=�b� � ~A�`�
ü � ��� ú:] Óhó*b>ü ú ñ\ñ ] b�ú¯ôAó&ñ�ò a b/Ó ù7ùP]Aî ócb

û ú:] ÓAñ ] b¬ñ ú ò î û�b ú údb ]2e:] û�bú:]Aî ÓTú ] bwÑPñ î�ý b�ûTóAú¯ôhócbmû)ó`ôAü î b
ûTó�û úhù

� � ��� Ñ [ bmûTówó&ñ ú b ú ú9ó&ñ ú b�ûTó�û úhù b
ûTó`ôAü î b�ûTóAú¯ôhó

äM� �H�w� � � � ~A�©£ ± õ � ^ � ��� ~F«��
���7�w��¥����
~��{�%~H�������f�`�%���$��~
¥9�¤�f}9��� � ü`�W�Z« �w� � � �����à¥9�¤�%~H��¥ � �w���à« � � � � � ���A�������
��� � �W����~ � �'} � ���'��h���'~A�f�»�%~H�'} � �%¨¼}9~ ��� � � �W�� ± õ ��^
�f�w}w}9~H�f���,� � �¤��~ ��� ~F« � �w¦ �%~A�`�����f���b����å

ñ ahù:] §7}9��� � ü������Z� � �H����~H��~H¥?×��W�b������~H�=« �w� � � }`���f� � �%�w¡� �����f� � ������H�Ý¥��»��w��~H�3�%���©�méÍ�w���f���A� � �m~H� � �m� � �
ò&ñAÑ ] ���`�¼ó&ñ ú � � �A�f�f���"�H�f�Z�f�w}w}9~H�f�f�W�{£$� � � � ~H�`¦ �
� � ��}9~ ��� ����'~?�?� � � � �Í�w��� � ¦A�w���'�f~"� � ���Í�w��«�� � �H���
���7}9���/�����¼¥9�à�H�w�w���{���H� ¦`��� ��� ü � �W� � �¼� � ��é��¤§
� � �����b��~H���'~F«Ó�w���à¥h�'� � �¤��w¦ � �`��� � �w¦/~A�Í�����f���H��� �
¦A�f~A�w}»�����»¥����f}9��� � ü`�W�¬��� � �w¦`å

ñ ahùP]³ù?ú ôgf ] ûFñ"hwûHôhó ]Xi
û�Ñ�Ó [$[kj ò&ñAÑ ]clù ÓAñ�ó j4m ø ò [ úwø Ñhô`ûAÓ$Ñ ø û�n [ ø�o m l
ôAü î:]Aú j ï{]Aî ûUñ îP]$]Hú ñ î ûpb ú:] [ ] Ó ú ûTó ð�l

q

ñ:Ó [ ý ä��?���h� � ü`���¤�»}`���f� � �%� � �H���3�H�fª����h}9�'« �w� � � � � ¦ � �
¥9�Ç� �Ë� ~F«Í�W�{£������t� � �¼�H�%� � ~H�`�à« �w� � � � � ~H� � ��¥9�
� �Ë� ~F«Í�W�m�f~Ç¥��»}����O��~A�f�'�W�Ý« � ��k�%¨?����?� � �w¦�� � ���
�3�H�fª9� ±D� �����A�Oª � �H�¤���m~H}w� � ~H�`� � ü�� � �*ûHôTú$úUÓ î ó9���� ���'ñAòwó?ô � �
�%¨?����?�f�W�/« � � � � � �dßHñ�~H}?� � ~A�©£H�H�`�
�D�3�H�fª � �$�O}9��� � ü`�W�{£\� � �Í�%~A�'�'�H�`�"�����"����¦H�w�'��h�3�� ��� �w� �$ü`� � ��« �Ë��� ¥9�Ó�%¨?����?�f�W�{£�~A� � ��� � �����H�f�,� � ���
�w~A�w� � �»}w�����f��h��£�ñhòwó7ô*« ���Ë� ��~A�fªr�³� � � ��� �ïäÚ���
�3�H�fª � ���w~H� �f}9��� � ü`�W� � �Ê� �w� �'«D�\�H£�� � ��� � � �'�\�
¥9���?�7�`�H� � ��� ��� � � �7�H~AªH�W�¬« � ��1ñhòwó7ôZ��`�~H�w�h����3�
�'����æh�w�W���D�f~ �¨?���%�w�f�/��}w��~H¦A���H�ï« �w� � � � ����� � �W�
� � �*ûHôTú$úUÓ î ó¼ü�� � �{� �H� ¦`�q�Ê���A�Oªt« �w� � � � ��� ~F«��
�`�f��3�,�f~ �W� � �Ó� � � ��� �`�"}w� � �h�f�����%~H�wü`¦H�w�3�F� � ~A�Zü � ���
�����»¥����f}��W� � ü`���»�`� � �w¦�� � �¤��~ �Ë� ~F« � �`¦'�~H�`�O�f���`�%��å

ñ:Ó [ ýH] ó�ñ\ñrh$Ñ ù ó"hwûHô î ò i
û�ôTú$úUÓ î ó jsm nUñ ø�] ñ�û ø Ñ ù ópt3ûHô î ò m l
ó ] [ û ú ñ ù ñUñ�ô î jum ÷ ó�ñ\ñHÑ ù ó$t�ûHô î ò m lú ò�Ñ ] [kj iø7ø ø Ñ$ÑhôAü�ò [ ]Aú ñwô ú ò î nUñ
Ó�Ñ$ÑAôAü ]2e:] û m ø1Ô ñ î�ø nUñ m l
ø7ø ø Ñ$ÑhôAüvnUñ*ñwô;ô ùP]Aî [ ó:Ó ú:] óìÑPñ Ô [ø7ø ø [$[ òAú ] [ ÑPñ Ô h ù ÓAñ�ó`h�ñ ahùP] Ó�Ñ ú:] Óhó a

ø7ø ó ] ò&ñ îP] ó
Ó�Ñ$ÑAôAü ú:] ÓhóHÑPñ Ô h ù ÓAñ�órhHñ ahùP]xw ÑhôAû�y�z9{ l
ø7ø ø Ñ$ÑhôAü ú:] Óhó ø ü ú ñ\ñ ] ô î ñ1ú ù ò&ñ1Ñ ] [
Ó�Ñ$ÑAôAü Ó�Ñ$Ñ m ø n:Ó ú`ø ñ1ú ù`ø"o m w Ñhô�û�y�zkbú:] ûHôDn ]Aú y î ô9{ l
ø7ø ø Ñ$ÑhôAü ú:] Óhó ø ü ú ñ\ñ ] ô î Ñ ù ó$t3ûHô î ò
Ó�Ñ$ÑAôAü ïfú:] Óhócb�ü ú ñ\ñ ]Pð

m ø�] ñ9û ø Ñ ù ó$t3ûHô î ò m
w ÑhôAû�y�|cb ú�] ûHô2n ]Hú y a:] [ { l

ø7øD}�]Aî�aì] n ]Húga ñ�ó¥ñ î û ] Ñ [ ]
ó ]Aîga Ó$Ñ$Ñ l

q~l
q

���?� � ~A� � ���F� � ~H���m�f}9��� � ü`�W� � �q�f�w¥?�3�H�fª7�m~F�A���� � �?�
�H�?� � ~A� � ���F� � ~H��� � �'� � ��}`�H�f���A�
�3�H�fª/��~A�
� � ��}���� � ~?�
~H�J� � �'�"« �w� � � � � �F���f�w¥?¡d���A�Oª � �D�¨7�W�%�?� � �`¦`�
ñhòwó?ôD���A�Oª?�©�H�f��� � � ��� ���©��~Ó� � ��}w��~7�������¡M�f}��W� � ü��$ü � �
}w��~������%� � ~H��}w�f~F� � �?��� � ��� � � ±�� Ö ±³�f�7�O�f���1ê ��ìd�$äM�±�� Ö ±�£©�f�?������ �� ��� «Ó�3��}w}9��3�¤�������`�f���Ç��~»}`�f~H¡
� � �?����}w��~������b� � ~A�¬�?~A� � � � � �¬« �w� � � �`~H���'� � }`�f~H¡
������O�W�"����m���w�¼« � � � �����O�f� � �b�f�W��}`� � � �Ë� �¦A����� ^i� ªA�±�� Ö ±�£`ñAòwó?ôZ� �Ë� ~F«��D� � ¦ � �3�D�f~ ¥9�/�f}��W� � ü`����~A�1�
}9��Ó}w��~?�%�W�f�,¥`�A� � �¤èp�H� � �?���A� � ü����¬¥h�Z� � �¤}w��~H¦A���H�
�H�`�"����¦H�w�'���A�3�{�`�f������~��%�������f�
� � �F�i}`�f~?�%�W�f�3íb£W¥w�?�
� � �f~�}w��~F� � �w���{� � �Ó��H}`��¥ ����� �����f~���~ ��� ¥`�A�3ª"�H�b� � ~A�`���

ú ô�Ñ ] � ��� ���c~H�{�`�O�����c���`�'¦A�f~A�w}`��� � ~A�w¦"« � � � � � � � �,�H�%¡
�������}`� � � �Ë� �¦A�����Ý�H� ¦`� ±D� ����~ � ��§3§7}`�H��\é � ���H�f��� ©
« �w� � � �%~A�'}w� � �f���¼� � �;���w¦ � �w���� � �w¦ð�H�`�Ì�H�?� � �
¦A�f~A�w}1���`��������� ��� ~F«Í�W�Z��~à�?� � �%����§�×��`�wª�©'ü � ���D��~
� � �W���»�w}1�O}`�A�%�"��H�¬¥9���f}��W� � ü`�����H��å

ñ ahùP] fHò î�ý h�ò&ñ1Ñ ] [ i
ûAÑ�Ó [$[kj ò�ñAÑ ]clù ÓAñ�ó j ï m ø ó`ôTú ]?ø�oAø ûHô ú�] m b

m ø ó`ôTú ]7ø"oAø"o�� m b
m ø ó`ôTú ]7ø"oAø t î:] ñ [ ûAÓ ù:]?ø ûAÓ`û)ó ] m b
m ø ó`ôTú ]7ø"oAø t î:] ñ [ ûAÓ ù:]?ø ûAÓ`û)ó ]7ø"o m ð�l

qkl

ú ô�Ñ ]v�Hù Ó`û ] õ Ñ ] Ó ú:]Aú�i
ú ] ú ÔP]Aú [kj ï{]Aî ûUñ îP]$]Hú ñ î ûpb�Óhó�ú�ñ î¥ð�lú ò�Ñ ] [kj i
Ó�Ñ$ÑAôAü [ ] Ó ú û)ó m ø ó`ôTú ]?ø"o m l
Ó�Ñ$ÑAôAü ú ú�f�ò î�ý h�ò�ñAÑ ] [ l
Ó�Ñ$ÑAôAü ]2e:] û ï m ø�Ô ñ î�ø ò�ñ î ó m b

m ø1Ô ñ î�øSe Ó ú û ["m b
m ø1Ô ñ î�ø�ú ú m ð�l

ø7ø ÷ n ]Aúga ñ�ó¥ñ î û ] Ñ [ ] ñ [ ó&ñ [ Ó$Ñ$ÑhôAü ] ó



ó ]Aîga Ó$Ñ$Ñ l
q

q~l

� C � CRB � 2�;<"�MY��,:4�"$OW.�0�0A"$4�470�2�3U'�@�2�;

� X���é � ���H�*�H���%�������~H�h�f��~ � }`���3�H� � ¦H� � �Ê« �w� � � �H�%¡
�%�W�f���?��� � � � ~H�`���H�f� ¥��H�f���¼~H�¼� � � ���w���b� � ~H�����1���O��� � �
� ��� ~F«Í�W�Ý�f~¼}9��f��~H���Þ« � � �w� �t�H�k~A�f¦h��� � ���F� � ~H�i£
����� � ���
� � ��� §f�w�����¬~F«Ó�w��3� �w� }�©Çê��WìÚ� � X���é � �"�f�w}w}9~H�f�f��� � �± õ ��^ ¥7� � ��� ~F« � �w¦/� � �¤�H�w� � � � ���������f~A���f~'�?�ü`�w���f~ � �W�
�`� � �`¦'� � � ú ô�Ñ ] �%~A�`�����f���b�����É�f~ � �"����� � ��� � �`�?���`�f��3��£
¦H��~H�`}`��~A�¤~�� � ��"��~ � �����H�¤�'���¥���������áÍ�H� � ��~ � ���f}9���b¡� ü`���¤� � �Z�H���%�W�f�¤�%~A�h�f��~ � ��� � �W�"�H���O~?� � ���f����« � � �¼� �W�ZäM�
�H�`� � � � ~A�©£$~�� � ����A�������"�%~H�h���f~ � �f� � �W����H�m¥9�¬�w�%ü`�w�W�
�f~'��}`} � ����~���~ � ����� ± õ � ^ �?~7���Í�w~�� � ~F«,��A��W£A�f�w}w}9~H�f�
�%~A�`� � � � ~H�`� � �'���¥������ �w� }Z��� � �W�£7����� �f~ � �W�c�H�f���`~��,�w�A¡
�`�H� � �� �Ë� � � �7�A~HªH�W�{�
�Q�`�O���=���`�O�"�f}9��� � ���1« �w� � � ��~ � �
� � ��¬�H�f�¤�H�w~H}?� � �w¦'« � ��� � �7�H~Aª � �w¦'��ñhò?ó?ô'�f����� � ~H�i�

� C � C � ?=2&*-,:%+3W,:3�O � L¥V�"S��3���2�@T0�"$*-"$3U'

�=~H� � � �k�H�`� ± �7}���á��?��~A�����'��h��è+� ± áÍí�� ��� ~F«���~H¥w¡
×����%�������`�*�O�w¥w×����b�3� � �Ý� � �¬�f�7�O�f��� �f~¢¥9�Z���7}9���{£��H�`�
���w� � ~A� � �f��� � ~H�`�"�f~Ç�w�}9��`�*~H�Ý� � ���f�Z���7}9����êZ�%ìd�Ý§7�w¥?¡
×����%���Í}����O��~A�f�Q�H�%� � ~H�`� � �ÇÄA®F¶ ÅFµ·`¸3£?�H�`��� � ��� ± á*�O�?�O¡
�f���Þ}w��~F� � �?�W�/��� � ������~H� � ~F«Ì�����H�`� � � � ~H������~Ç�w��«î�?~H¡
� � � �`�,����à~7���%�w�W�j� ± á � �Í�f�w}w}9~H�f�f�W� � � ± õ ��^ �`� � �`¦
� � �/ñ ahù:] £`�H�`��ñ:Ó [ ý �%~A�`�����f���b�����DäM� ± õ ��^ £`� � ���%~H�w¡
�%��}?��~��D��ñ:Ó [ ý ��~H�w¦ �w� �1��æh�`�F��������~¢�=� ± áÉ�?~H� � � �©£
����� � � ��ñ ahùP] �%~H�������f�`�%���,��æh�`���f�=�f~'� � ± ák���7}��A�FX,�
� ��� ~F« � �w¦Z���H�fª?�=�H�`���f�w¥?¡d���A�Oª?���f~»¥��'�?�7�`��� � �� �Ë� � � �?¡
�H~AªH�W�{£ ± õ � ^ �f�w}w}9~H�f���$� ��� � � �f�W�"«,�\��~��`�~H�`�O�f�3� � � � �w¦
�f�3����� � � � ~H�`�¤¥9�%��«,����Ý�?~H� � � �`��� ß ~F«,��A��W£{� �w� � � �"�w~H�
�H��È`�¨ � ¥ � ���A��� � �F�"�f�w}w}9~H�f�f��� � �Ç~�� � ��}� ± á!�'��� � ��¡
� � �O� ��èp�H� ¦`�ÓêY�%ì�íb�
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äM�;~A���w��¬�f~t�?�%������ � �w�Ç� � �¼�`�f�%��� � �w�W�f�»~H��� � �¼ñhòwó?ô
�?� �Ë��� ���A£ � ���/�`�O�=¥9�����F� � �`�F�����»�f~»�?�%������ � �w� � ~F«É«Í� �Ë�� �¬�'����� � � �Ç�w��� � ¦A�r�%� � ���� � � � �r�f���b� � ~A�z�`�ðäM��}����f¡
� � �%� � �H��£ � � �/����� ��w��~H�3�%�»«Í� �Ë� ¡Ü��~A�f�'�W�*�����Ê}`�H�O� � � �Ë� �h¡
��~H���'���»�����H�`�f�A�b� � ~A�`� � �¢�A��~H�3�w���`��¤« � � � � � �/��~?�?� � �
}w�����f��h�f�W�{�

���OÎ �1Ð �3Ñ��`�U��a � Ð �ZÑ ��°«��cbc�nT�3Ñ��PaG�iÒ��?�w� Ð n
�h�
�9�?ÕOÑ Ð �

� ��~F� � � � �w¦�«,� ��� ¡d��~H���'��� �����H�`���H�b� � ~A�`�,�f�Wæh� � �����Í� � �"��?¡
��~H�3�%���'��h�=~H�
� � ����~H�w����� � �W�=�w�����%� � ¥9���1¥7��é � ����ª»�H�`������ �f~H�©�

�Êák��� Ö � � �à���f� � ü`��� ±�� �Ó�����»~H}9��3�F���=~A�¢é��=ä��
äM��~H�3�?��J�f~=}����O��~A�f�ð�H�/�H�%� � ~H� � �-�/�`�O�$¥9�D�O}9��� � üw¡
��� ��� �/�H�?� � ~H� � �f��� � ��� � �Ó}�~ �Ë� �%��ü � �A�jXÍ�W��H�`�O�,~H� � �
���f� � ü`�����H�%� � ~H�`���������H���O�w�'�W�à��~ ¥������?� � ~H� � �f���©£
� �w� �������%�3�D� � �"����æh� � ����'��h�,��~H�Ó��� � ��ák�H�

�Êá����àõ=�O�����D���`���Ó¥9�����?� � ~H� � �O�W�
±D�w� �Ó��� � � � �Ó� � �f~����?��~H�3�%�W�Z¥7�Z� � �"}9~ ��� ��Z�'��� � ��¡
� � �f�»�

�Êá����àõ=�O�����D���`���Ó¥9�����?� � ��h� � ���F�f�W�
±D�w� ���f� � � � ����?��~A������Ý¥7�¼����æh� � � � �w¦1� � �¬���O���/��~
���A����c� � � � �,}`�H���f«Í~A��� � �à~H�3�?��
��~/}9��f��~H���Q�H�Z�H�%¡
� � ~A�©�

�Êá ��� Ö � � �/�A�?� � � � �O�f�3�F�f~A�
���� �f}��W� � ��� ±�� ���w� � ~H¡
� � ���F� � ~A�`�¤è � � �A� ����éDí
ñhòwó?ô¢}w��~F� � �w���/�Ç�O}9��� � � �Ë� �Ý�H�?� � � � ���������f~H��}w� � � � ¡� �¦A��« �w� � �¢� ���f�Wæh� � �����»��~à�W� � �=� � ��}�~ �Ë� �%�¬ü � ����~
���`�O�`�f��� �`� �Ó��� � � � �Ó���?��~H�3�%�W�{�

���Üý �1Ð �3Ñ��`�U��a � Ð �ÌÑ�� ` �-�?�wÕ��jcbc�h�nT�3Ñ��PaG�iÒ
�?�w� Ð �h�
�9�wÕ�Ñ Ð �

á��w��~H�3�%��'���A��~H�m}`�H�O� � � �Ë� �h¡Ü��~A�f�'�W�Ì�f�3�����f�A�b� � ~H���t�f�¡
æh� � �f�W��� � �F�D� � ���f�?������Ì~H¥��O���f�A�Ó� � ��ü`�A�=���?��~H�3�%���'��h�
��� � �W�Ó�?�����%� � ¥��W� � �ÝêZ�)�\ìd�

�Êák��� ±D� �1�f�7�O�f��� �/�����Z���`�O�`�f�¬� � ���Z~H� � � ±�� �
« �w� � ��� �\�H��¥9���������~F�H��3��¥ � ������»¥9�"�f�w�
±D�w� �"��� � � � �"���?��~H�3�%�W�Ç��~H�/� �Ë� �A�b� � ~A�`�¤« � ����'� � �
�����~F�H����=�H�W��~A}?� � ~H� � �Ó�O�����äÚ�-�f�W�%~F�A����=�H��� � ���O��
��~A�,�H�Z~H}?� � ~A�à« �w� � �Z� �c�`~��D�f�W�%~F�H�����H¥ � �H£F� � �F�Ó�H�%¡
� � ~A�/« ���Ë� �p� ��� è·� �w� �-����� � �H}w}9�����~A�-�%¨w���'} � �c« � ���
�`� � �w¦�� � �"��� � � Ó$Ñ$ÑhôAüHÓ�Ñ�Ñ wdú:] ûHô2n ]Aú y a:] [ {9�

�Êá����àõ=�O�����D���`���Ó¥9�����?� � ~H� � �O�W�
±D�w� � � �D��?��~A������¬¥7� � � �"}9~ ��� �%�à�'�W� � ��� � �f�»�

�Êá����àõ=�O�����D���`���Ó¥9�����?� � ��h� � ���F�f�W�
±D�w� � � �Z���?��~H�3�%�W�t¥7�k����æh� � � � �w¦Ê�Ý���O��� �f~k��h�f���
� � � � ��}`�A�f�f«Í~A��� � ��~H�3�?���Í��~ }����O��~A�f�÷�����H�b� � ~A�©�



�Êá �(� ± ���H�`���H�b� � ~A�`�,�/�`�O�Ó¥�� � ~H¦A¦H�W�
±D�w� � � �/��?��~A������Ý¥7�Ç� � � � ~A¦H¦ � �w¦¢�'�W� � ��� � �f� � �
ñhòwó?ô`�

�Êá ��� Ö � � �/�A�?� � � � �O�f�3�F�f~A�
���� �f}��W� � ��� ±�� ���w� � ~H¡
� � ���F� � ~A�`�¤è � � �A� ����éDí
ñhòwó?ô¢}w��~F� � �w���/�Ç�O}9��� � � �Ë� �Ý�H�?� � � � ���������f~H��}w� � � � ¡� �¦A��« �w� � �¢� ���f�Wæh� � �����»��~à�W� � �=� � ��}�~ �Ë� �%�¬ü � ����~
���`�O�`�f��� �`� �Ó��� � � � �Ó���?��~H�3�%�W�{�

���<e f �J�{Ô��`Õ��1h

Ö �w�»~���� � ���'~A�O� � �'}�~A�O�3���h� � �����f~H�`� � �������w�W� � � � ��¡
} � ��'��h� � �w¦»ñhòwó7ô � ��� � �F��� � �/´9Ãbµ·¯º%µ ´`ÅF¿c®OÂ�¿Ë¾3Å\¸b°$´9Ãbµ·ØWÀ
µ·¿Ë¾ÚÙh¾ � �/����¦A� � �Ç�A�?� � ��H�1äM�'} � ��'��h� � �w¦m���Ý~H}w� � � � �O� � �
�f�7�O�f��� « �w� � � ��� � �F¨?����� �w� �¤����æh� � �f�������h���3� � �O�W��� �H�h�
� � � �Ë� ��w¦A����� ±D� ���f� � ���O�`���Ó�����¤� � ���%���f�f���»¥9� � ~F«"�
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ñhòwó7ô � �H�Z¥����� � �'} � ���'��h�f�W���`� � �w¦*¦H~7~?�k}`�f~A¦H�3����¡
� � �`¦�}w�3�H�%� � �%�W����~����`�O�`�f��� � ���,���w�w� � �w¦ � �Ó�H�,���O��f� � �
��}`} �Ë� ���� � ~H�¢�?~7�W�Ó�w~���~H}9��1�w}¢�H�7�»�f����w� � ���à�7� � �w������¡
¥ ���Ë� � � �����/äM�m}`�H�O� � �� � �H�=ñhòwó?ô¬��`�f�w�����=� � ����� ��� �f�?������
�� �Ë� �f��f�w���`�"����� � � ���3ªA���{£$���`�Ç� � �F��~A� � �H§f���F���)©à�A��f¡
� � ~A�Z~�� ��� ¥w���H�f�����w�`�%� � ~H�`�Í��~A�Í�����A� � �`¦/���`�Z�'�H� � }w� � �F�O¡� �w¦ �`�f�� � �w}w�?�����������O�W�{��äM�¢�H�`� � � � ~A�©£wñhòwó?ô �f�H� � � � �O�W�
��7� � �f~A�w�'��h�"�\�H� � ��¥ � �W�"¥7�Ç�f�%�O� � �`¦�� � ��� ��~��f����� �F� � ¡
�w�W��
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äÚ�Í� � ~H� � �'¥9���w~H�f����� � �F�Í� � ����?��~A�����'��h�c�'��� � ��� � �O�
� � �F��ñhòwó7ô��`�f��� � �D�3�F� � ��D���3��¦ ��� �H�$äÚ�-���`�f��������¬ü`�`�»�
«D�\����~�ª �Ë��� � � �à�f�3�H� � �w¦¢}`�f~?�%�W�f�/« � � � ~H�w��ª ���Ë��� �`¦¢� � �
}w��~H¦A���H�'� � � � �»�f�3�H� � �w¦�£�� � ��!� � ����« �Ë��� ¥9�¼�H¥ � ����~
}9��f��~H���Q�A�b� � ~H����« � � � ~A�?�,¥9� � �w¦/�f�w¥?×��W�b�Í�f~�� � �=�A�������
�%~A�h�f��~ � �'��� � �H� � �f��� ± ~ � � � }�}w����A��h�,� �w� �£`ñAòwó?ô'�f�%���
� � �7¯�µ·¿·¿ÁÀO®F�ÀM¿ËÅ\¸b°dÀOº%¿�®\¸¾�È��H¦Z��~H�����A� � }w��~?�%����� � ���f�3�H�����£
�f~"� � ��� � �©ñhò?ó?ô¤�¨ � �3����~A�Í�f~H�'�������H�f~H�i£H� ��� �����A�%���'}`�f~H¡
�%�W�f�f����« �Ë��� ¥9�/���w�f~H� ��� � �� ��� �àª �Ë��� ����« � � � �Z§7äbê}ë¤ä ^�^
� � ¦A�`� � �iäM�'�H�w� � � � ~A�©£Hñhòwó?ô=� � ���H���O~?� � ���f��� � ���f� � �`����~H� � ���
}`�H�f���A��}w�f~?������"¦H��~H�w}¼��~¢����O�w��� � � �F��ª �����Ë� �w¦�}�������h�
}w��~?�%�����f���,�?~7���,�w~��Dª �Ë��� ñhòwó7ô��F� � �`� �Ë� �H£7ñhòwó?ô��~H�h��� � ���
��� � �'} ��� � � ����� � �Ç« �w� � � }w����H���h���à�H�7�*�����A�%�����H}w} ��� ¡
���� � ~H�»����~H�ã�O���`� � �w¦Z�à§7äbê}ë¤ä ^�^ � � ¦H�`� � �f~¬���7�àñhòwó?ô
}w��~?�%������£F~H�$���f~A�²~H}9�� � �w¦¤���7�¤ü � � � �'��ñhòwó?ô�}w��~7������O�W�ø�ù?ú ô`û"ü � ���f}`�A�%����~H�Ó«Ó� � ���"�H��������
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���¤� � ���%�`���O�W� � �Ç�f���%� � ~H�mëw� �w£{�à}9~�����h� � � � �3�H�%���%~A�`� � ¡
� � ~H�Ç�%¨ � ���3�=¥9�%��«,����Ç� � �W�3ª � �w¦Z� � � ���w� � ~A� � �f��� � ~H�¢�H�`�
� ��� ~F« � �w¦à� � �'�f�7�O�f���ö�� �Ë� �f~»}w��~7���W�{�¤ñAòwó?ô¬}w��~��f�W�b�3�
��¦h� � �`�O�Ó� �w� ��¥7��� � ���3ª � �w¦'� � ���O���F���`��~H�c�O~A�'��~H¥?×��W�b�3�
�F�·����=� � ���O�?�O�f���ã��� ���J� �H���%~H�'} � �%�����¢�H�`�1ª ���Ë��� �`¦Z� � �
}w��~?�%����� � �-� � ��à�w~ �w~��Ó� �F�3� � �¨?}��W�b����� � ~H�`���
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ñhòwó7ô � �A�'� � �H���`�%~?�?��� �w� ¦ � «,���f���� ����ª¼~H�Ê� � �1���¡
}`�A� � ���à~��$� � � � ~A¦ � �� � }����f� � � � ~H�©£`�H�`�»« �Ë��� �H¥�~A�O��� �f���O¡
� � ~A�»�H�`�»�f~ �Ë� ¥`�A�3ª � � � � �h�f���f�'�W� � ���f�"�O���F�����Ó~A�`�%��� �w� ��w� ¦ � «D�F�f���f� �H�fª � �Ó�%¨w�%�����?�W�{� ±D�w� ������~H}`�Ó���`�f��Ó« � ~
� � ¦ � � � �\�A��«Ó� � �f�=}����f� � �f� � ~H� ��~�� � ��} � �?� � �� � �A~ � �w�'�
~H��« �w� � � � � �/�O�W�%�w��� � ~H¦ � �� � }`���f� � � � ~H� � ���O�f~A�f�W�Z����~H�
ü ���Ë� �w¦k�w}�� � �Ç� � �Oª � �r~H�3�?��à�f~Ê}`�f���H��h�àñhòwó?ô¼����~H�� ~H¦H¦ � �`¦ � �?��~H��� �F� � ~A�©� Ö �`�%�»� � � �w� ¦ � «,���f���f� ����ª � �
�%¨w�����w���{£Dñhòwó7ôm����æh� � ������� � �F� � ~H¦Ý�O���F���1¥��¢� � �W���w�W�
�w}m�f~1¥9� � ~F« � � ~F«Q«,���f���� ����ª1¥����~H��� ���7���'~H��� �H�%¡
� � � � ��� � ��� ��� ~F«,���Ýèp« � � � ~H�`�/�%¨w��}?� � ~A�¢¡,�f~¬� �Ë� ~F«É� � �
�H�w� � � � ���������f~A�c��~��f}��W� � ��� ñhò?ó?ô/���A�Oª?�,« �w� � � ��7� � �=� � �� ~H¦A�-����H£Añhòwó?ô¤« �Ë��� � �Ë� ~F«Ê� � ~A�f���H�%� � ~H�`�u�W�3�H�fª�« � � � � � �
~H}w� � ~H�tû�Ñ ] Ó î ò ù y a:] [ �O��/��~�~H}9��3�F��� « �w��� �à� � � �w� ¦ �
«D�F�f���f� �H�fª � �A�D�%¨w�%�����?�W�`íb�
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